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�L������	'G�����D��ก�� (Proportional Self-Organizing Map : 
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H
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��k C�D	'G����� B��ก����&EH�ก��	���'
Iก�D��ก������D�&	กS��ก�E
�HIJ
E'��I' 	กS��ก��D��?�TD�$�	���ก��B��D&���'���C'��&��&&��E'��I'�J�����	%& �D&H
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H
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H
��C�D�&
�L E
�	ก��'@T���J�
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�P&ก��B��ก�������� � ก���$�	���&��%�D�&
���&��&E
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��ก'@T��
�Lก
D����&ก
D�� HIJ������K&C�J�$�	��%E�����ก�%�ก��
$�&��B%&���������� �ก��������?� 
��������������D��?�JHIJ'��ก%�ก�����������$�E��D&
�L��P&
�L	������B%&HIJ���������'��� QKL&
$���J�
�L
	��R%�HIJ?�J���ก��
�&�J���
�����ก��?�ก��������H
���'�����ก	กS��ก�C�D�D�&k ���?�E�D
�ก
 D� ��ก��P�

$�ก��B��D&�ID��&&���D%C' %�ก
�P&HIJ'��ก%�ก����������&EH�	�J�
�&ก��	�����
�L	������ QKL&�R%	'G�ก��
�
�J�
 ��D�?�J�D��E
�����	�
�?�ก��B��D&���'���B%&	กS��ก� ���
�P&	'G�ก��	��L�'����
!��������B��D&
B%&�QD% '
�����'���ก��'A%&%�ก�J�� 
 
2. ��/�	������-�& !��.89�����:	� 

2.1. �4%�	ก	��	����������
���"��-��1&ก���	1���/�	 
'@T��ก�����RP�
�L
�L��P&B%&�I���ก���������J�	'G�ก�����$����E
��$�E��D&
�L��P&B%&�I���ก���������J� 

���
Iก�J�E�D
������C�J���ก��������?�Jก���I���ก���������J�	�
D���P ��������� '���&���
�ก �R% �J�
 �
�D�?�J�D��?�ก��B��D&
�L	ก��BKP����D��J%�
�L� � ?�ก��EกJ'@T��ก�����RP�
�L
�L��P&B%&�I���ก���������J�����?�J
��!�ก��
�&l�������ก�� 	�D� Genetic Algorithms, Ant Colony Optimization Algorithms 	'G��J� %�ก
�P&��&������
?�J	
������!�ก��E�D&ก
 D�BJ%�I
 (Data Clustering) C�J%�ก�J�� [4] BJ%�I
QKL&%�ID?��I'E��	�ก	�%�� ���IกE�D&
%%ก	'G�ก
 D� (cluster) �D%�k BJ%�I

�L��� �
�กS��	��R%�ก����R%�
J��ก����%�ID?�ก
 D�	����ก�� B�P��%�
�L?�J?�
ก��E�D&ก
 D���%��������	��R%���R%����?ก
J��� ����$������ก��!�ก�������������D�&	�ก	�%��B%&BJ%�I
 
E���D�& k 	�D� ก���������E���I�
�� (Euclidean distance) ก���������E��E��l����� (Manhattan 
distance) 	'G��J� B�P��%���!�
�L?�J?�ก��E�D&ก
 D� C�JEกD k-means clustering, self-organizing map (som) 	'G�
�J�  

 



K-mean Clustering: 	'G���!�ก��
�L?�J?�ก��E�D&BJ%�I
%%ก	'G� k ก
 D� �D� k ก$�������HIJ?�J [10] 
B�P��%�ก��
$�&��B%& K-mean ����&��P  

B�P��%�
�L 1 E�D&ก
 D�BJ%�I
 (Cluster) %%ก	'G� k ก
 D�  
B�P��%�
�L 2 ก$����� �กKL&ก
�&B%&E�D
�ก
 D�  
B�P��%�
�L 3 �$����������
�&����D�&BJ%�I
E
�� �กKL&ก
�&B%&E�D
�ก
 D� 
B�P��%�
�L 4 BJ%�I
���Iก���	BJ�E�D
�ก
 D�
�L%�ID?ก
J
�L� � 
B�P��%�
�L 5 
$�QP$�B�P��%�
�L 2-4 ��ก��
�L&BJ%�I
�Iก���	BJ�ก
 D������  
Self-Organizing Map (SOM): 	'G����&BD��'����
	
���
�LC�J�����������E
�?�Jก��%�D�&E��D�
�� 

?�ก���$�E�ก��R%E�D&BJ%�I
%%ก	'G�ก
 D� QKL&	�����$�����BJ%�I

�L��B���?�TDE
�������Q��QJ%���กC�J�� ���
E�����B%& Self-Organizing Map �R% ก��
$�QP$�BJ%�I
	�RL%���D�B%&�P$����กB%&BJ%�I

�L��%�ID
�P&�������$����
ก
 D�
�L�J%&ก�� ?�ก��
$�&��B%& SOM ��P�E�ก 
$�ก���$�	BJ�BJ%�I
E
��D&BJ%�I
?�JEกD����%
��P�
�L�%&
 ก����  
����D�&��P���	�RL%��D%ก���J���D��P$����ก (Weight Vector) ��ก��P�	��R%BD�������������ก
 D�B%&BJ%�I
�$�	BJ�?�J
%�ID?�ก
 D�BJ%�I

�L?ก
J	���&ก����ก
�L� � ���������������!�ก��E��	�RL%��J�� [1] ���B�P��%�ก��
$�&��B%& 
SOM ��&��P 

B�P��%�
�L 1 ก$�����I'E��B%&BJ%�I

�L���$�	BJ� 
B�P��%�
�L 2 � D��D�	��L��J�?�Jก���D�ก
�&B%&ก
 D�E
�ก$����%����ก��	�����IJ 
B�P��%�
�L 3 ����D������
J���J����!�ก���������E���I�
�� (Euclidean distance) ���
$�QP$�BJ%�I


�$�	BJ�
 ก��� ��HIJ�����กก��	
R%กก
 D� QKL&���D� Euclidean �J%�
�L� � 
B�P��%�
�L 4 �$�����D�ก
�&�$�����ก
 D�
�L	'G�HIJ���?��D 
B�P��%�
�L 5 
$�QP$�B�P��%�
�L 3-4  
B�P��%�
�L 6 ������
�&����D�&������P�k ก������
�L	'G�HIJ��� 
B�P��%�
�L 7 ������	�RL%��J��
�L������?ก
J	���&��ก
�L� � 
B�P��%�
�L 8 '����D��P$����กB%&E�D
����� 

2.2. ก	��!��ก�2	�!���
���"��-��1&ก���	1���/�	 [9] 
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R%ก
$�	

�L��P&�I���ก���������J� �R%	'G�ก��������?�	��&ก
� 
!�
�L�$���T 	�RL%&��ก?�ก��

	
R%ก
$�	

�L	������ ���D&H
ก��
�%�D�&��ก�D%�����ก��?�J���ก��E
��J�
 ��
�����ก�� ��&��P�?�ก��'��	���
E
�������?�	
R%ก
$�	

�L��P&���
$�%�D�&
�	%����%��%� �����������K&����BJ%	
O����& 	&RL%�CBE
�'@����
�D�&k กD%�ก��������?� 	�RL%?�JC�J
�L��P&
�L	������
�L� �  

Center of Gravity 	'G���!�	
����
�&����������?�J?�ก����	��������
$�	

�L��P&
�L	������B%&�I���
ก���������J�
�L��
�กS��	��R%��I���ก
�&���B%&ก��ก���������J�?��RP�
�L ����$�E��D&
�L��P&��R%� ���ก��
�LC�J
��กก���$���� BKP�%�IDก������
�&E
��P$����กB%&����J�
�L�J%&B��D& ��&�I���D%C'��P 
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���
�L X* �R% ��ก��
�L��P&B%&�I���ก���������J�E�D&?��D��Eก� x 
Y* �R% ��ก��
�L��P&B%&�I���ก���������J�E�D&?��D��Eก� y 
Xi  �R% ��ก��
�L��P&B%&����
�L i ��Eก� X 

            Yi  �R% ��ก��
�L��P&B%&����
�L i ��Eก� Y 
            Wi �R% '�����B%&����J�
�L�Iก�D&����ก�$�E��D& i 

2.3. �4%�	ก	���������	������V [2] 
'@T��ก�����	�J�
�&	����� (Vehicle Routing Problem) �R% ก�����$����	�J�
�&	�����E
�
$����B%&

ก��B��D&����J���ก�I���ก���������J�C'��&
Iก�J�����D�&k ���	�J�
�&B��D&	��L���ก� �	��L��J��R%�I���ก�����
����J�C'�ID
Iก�J�
�P&��� ���
���
�P&�$�E��D& E
�'���������J� ���?�J	&RL%�CB
Iก�J�E�D
������C�J���ก��
���ก����ก��B��D&	���&���	����E
�'���������J��J%&C�D	ก������� B%&�������P�k ������� '���&���
�ก?�ก��
EกJ'@T��	�J�
�&	����� �R% H
���B%&�D�?�J�D��?�ก��B��D&B%&��
 ก������D��J%�
�L� �  

Saving Algorithm 	'G�
zS{�ก�����	�J�
�&ก��	�����B%& Clarke and Wright 	'G���!�ก������ ��D&
����J�� �%RL�k 	BJ����ก��ก������D&����J�?�	�J�
�&�
�ก E
�ก������D&����J� 2 	�J�
�& 
$�?�J	ก���D�'������ 
(Saving) ?�ก��	���
�& ��&�I'
�L 1  

 
�I'
�L 1: E��&��!�ก������ ��D&����J�B%&
Iก�J����
�L 1 E
�
Iก�J����
�L 2  

	BJ����ก��	�J�
�&�
�ก �����!� Saving Algorithm 
�
�กก��
�L�$���T �R% ?�ก���D&����J���ก�
�&����J� D C'��&
Iก�J� 2 ��� 	�RL%?�J�������� 1 ��� �D%ก��

B��D& 1 	
�L�� ����
�&
�LC�J��	'G� 2∑ =

n

i
iDd

1
),(   

E�D�J�?�J�������� 1 ��� ����D&����J�C'��&
Iก�J�
�P& 2 ��� ���?�	
�L��	���� ����
�&���
�LC�J��
�
&
��&��ก�� 

s(i, j)  = 2d(D, i) + 2d(D, j) � [d(D, i) + d(i, j) + d(D, j)                           (3) 
     = d(D, i) + d(D, j) - d(i, j) 

�J��D�����'������ (Saving) B%&
Iก�J��ID?�
�LC�J���D���ก E��&?�J	�O��D�������
�����
�&C�J��ก 
 



3. �	�����1����ก��1�"��� 
���
�ก� (2546) C�J�$�	��%E�����E
�	
������!�ก��	�RL%���RP�
�L��P&�������ก%J%� �$�����% ����ก���

%J%�?�'��	
�C
� �����ก�����C�J��U��%�
ก%��
K�
�L	���ก�D� ���&BD��'����
E�����	���&���	%&
�L������	'G�
����D��ก�� (Proportional Self-Organizing Map: PSOM) 	�RL%	��L�'����
!����ก������������%J%�E
�
�
�D�?�J�D��?�ก��B��D&B%&	กS��ก�  

�����U�� (2549) C�J
$�ก���KกS�	ก�L��ก��ก��EกJ'@T��ก�����$�E��D&
�L��P&B%&��&&�� ��R%� �������
E
�ก���������J� �J��ก��'��� ก��?�J	
���� Center of Gravity ����$�	��%ก����J�&ก
� 
!�ก����U���D�&�QD
� ��D�B%&B�&�%&�J��ก����
$�	

�L��P&��&&��B�&�%&
�L	������	��&ก
� 
!� 	�RL%
��J�
 ��
�����ก��B%&
% ����ก���B�&�%& 

������ (2549) C�J�KกS�	ก�L��ก��ก����U�������J�E������ก�����ก��ก��B��D&B%&���S�
HIJH
��
%����
�	
E�DEBO&�$���D��E�D&��KL& ���?�J�
�กก��B%& Saving Algorithm QKL&����
�L��U��BKP�������
������ �ก��������?�ก��ก$����
Iก�J�
�L���D&B%&E�D
�������J%&�$�����J�C'�D& H

�LC�J��กก���$����B%&
���� �R% ���
�	%����D�&k ?�ก��B��D&����J�B%&���S�
C'��&
Iก�J�E�D
���� QKL&%����
�&	
R%ก��กก�D� 1 

�&	
R%ก	�RL%?�JHIJ?�J������������� ก���������J��������	������?�����	'G����&C�J ����
�L��U��BKP��Iก
'��	������HIJ?�J�D� ������?�J?�ก�������� �ก��������?� E
��D��
�	�
�ก���$�	���&���J%�
&C�J 

?�ก����U������������ �ก��������?� HIJ�����C�J'��� ก��?�J�
�กก�� PSOM E
� K-Mean Clustering 
?�ก��E�D&ก
 D�BJ%�I
 E
�?�J��!� Center of Gravity ?�ก��	
R%ก
$�	

�L��P&B%&�I���ก���������J� E
���!�B%& 
Saving Algorithm ��?�J?�ก��EกJ'@T��ก�����	�J�
�&	�����  
 
4. ก	��2	�����	�����1  

4.1. -\ก8	"����!����:	�"����
�	�ก����������ก���$���������������/���"��]& [4] 
E�
D&	���'
Iก���'���
�L�$���T�D��?�TD%�ID
�L��&����'���������B��!� ������RP�
�L��ก����?�ก��'
Iก

'����� 6.5 E��C�D �RP�
�L?�ก��	กO�	ก�L��'����� 3.2 E��C�D E
���H
H
��'����� 1.7 
J����� ���	'G��J%�

� 33.31 B%&H
H
��������
�P&'��	
� 
�P&��PH
H
��������%%ก�ID�
��C�J�
%�'N �������'�����H
H
���I&
?��D�&	�R%�������-�zS���� E
�	�R%��zS��ก���-!������ 

���&��J�&B%&�QD% '
�����'���ก��'A%&'��ก%��J�� 	กS��ก� EH&'%ก/��� HIJ������ ��&&��E'��I'
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�L��P&
�L	������B%&HIJ������ ก
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$����
�L �$���������ก '�����H
H
����� (���/���) 
�D���ก�� 

X' Y' 

Z01 98 90.486 582275.916 1389351.692 

Z02 40 91.97 589097.2255 1393624.869 

Z03 104 92.064 597329.4514 1389150.664 

Z04 34 92.007 589497.6566 1387532.565 

Z05 58 70.886 593912.9662 1380227.198 

Z06 56 90.31 601229.8728 1378318.79 

Z07 136 92.157 603567.5044 1368578.441 

Z08 62 87.148 583617.5398 1377678.18 

Z09 11 89.341 581375.0625 1378929.535 

Z10 111 91.789 565695.6391 1384142.166 

Z11 82 91.104 564639.6694 1372080.072 

Z12 61 90.383 574045.212 1371404.426 

Z13 40 66.491 568443.3187 1366238.788 

Z14 61 92.039 578307.5481 1365688.062 

Z15 109 81.144 591409.6289 1370040.729 

Z16 14 78.311 587797.5811 1363032.686 

Z17 101 73.911 592043.533 1359311.832 

Z18 91 73.261 590907.4632 1352850.058 

Z19 26 71.139 585324.8349 1356231.148 

Z20 76 82.971 589803.8045 1343891.048 

Z21 172 80.888 589241.6173 1334034.805 

Z22 94 72.388 580269.6457 1337578.919 

Z23 16 90.182 570689.1368 1334679.143 

Z24 11 39.062 572473.7192 1340298.136 

Z25 35 88.324 584191.438 1330246.56 

Z26 146 92.061 587550.4841 1324430.183 

Z27 85 92.047 581184.7671 1323451.216 

Z28 61 49.666 574355.001 1319143.573 

Z29 135 90.724 578725.6243 1315016.338 

Z30 182 91.487 584603.7865 1317066.518 

Z31 169 91.449 579390.1299 1308550.425 

Z32 53 53.324 573035.2949 1311749.936 

Z33 181 91.842 575358.7159 1298832.079 

Z34 96 91.705 569442.2578 1290619.556 

Z35 94 91.219 567437.1138 1280660.063 

Z36 140 87.655 556656.1379 1265970.036 

Z37 65 91.428 547488.3945 1255884.556 

Z38 46 84.728 554022.8766 1248991.684 

Z39 80 91.791 543816.2592 1240872.837 

Z40 116 77.589 544017.1195 1230052.861 

Z41 201 60.278 532796.1479 1217082.842 



��กก���$���� ��	กS��ก�	���& 3 � �	
D���P�
�LC�DC�J	BJ�ก
 D� Cluster ?�k ���
�	%���E��&��&����& 2 
	�RL%&��ก	กS��ก�	�
D���P��'�����H
H
�����'����D%�����กก�D�����������?�ก��������'����I&� �B%&HIJ
������ �D&H
?�J	กS��ก��J%&�$�	���ก��B��D&���'����J����	%& QKL&C�D�%��
J%&ก������ '���&��B%&&������� 
��&��P� HIJ������K&C�J
$�ก���$����%�ก���P& 	�RL%����&&��
�L%�ID?ก
J	กS��ก���ก
�L� � H
ก���$����E��&��&����&

�L 3 

����&
�L 2: E��&���
�	%���B%&	กS��ก�
�LC�DC�J���ก��	BJ�ก
 D� 
 

FARM_ID X Y YIELD 
FA3550 581851.515 1347272.347 574.658 
FA3551 571636.741 1393592.491 98.200 
FA3552 570673.300 1376837.129 104.307 
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FARM_ID FAC_Name DISTANCE (Km.) 
FA3550 ���S�
 	���TjI���� % ����ก�� �$�ก�� 11,553 
FA3551 ���S�
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��� �$�ก�� 20,631 
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