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           ��������� E
�+�� F���	�G�	��ก�	���HI�ก�	I��J����	KF����ก	L�$	���������ก		
I����E��+��
������	���ก�� $��M��ก�	���HI�ก�	I��$��
�G�
�����L�Mก�G��	KF����ก	�NKF���M����ก�	I��L�MF��
� F���L�H+����K�� �OP��� F��L��	�ก�GQ��M����
��R��	����� ��E��K� 1) �	�
��I�����T�� F�+��M��
IUMI�������ก�M��� F���  2)  ������ก�	�	�G��� F����	KF����ก	���
J����K��ก+����M��M��� F��� 3) ������
��	KF����ก	� FL�ML�ก�	I���M��� F��� VWF�L�M���
�����Pก�G��R��	������ F 1 H�� 2 H�� 3) �
�����G ���LM
��KF��QJJM����ก��J��������I�����T�� FM��ก�	I���NKF��G�������
M��ก�	J���Uก�M� ���
��
�	RL�
ก�	I��J����	KF����ก	 ��������	KF����ก	� F
  H��HI�ก�	L�M�����	KF����ก	J����K��ก+����M� �����E� �OP��
ก�	
�G�
�����L�Mก�G��	KF����ก	L�ก�	���HI�ก�	I����E�����+���X��OP��� F�	 �ก�+� ก�����ก�	
$�	Hก	
������M�� F
 ������R��	����� (Multi-objective Linear Programming) VWF���
�	R������G� F� 
� F���$��L�M���  N	 ��_
N�� ` QN	$�	�  (Preemptive Priorities: PP) VWF�JWE���U+ก�G���
NW�N�L�J��IUM�����L�
�M�� I�� FQ�M��กก�	�Wกb�NG�+���ก�	��F�VKE�I�����T���ก�����ก ��ก�	�	�G��� F����	KF����ก	 H��
��
�	R
�G�
�����L�M��	KF����ก	Q�M��+��
 �	��������N
�กJWE� H����
�	R��M����ก�	I��L�Mก�G
G	�b�������X��+�L�M�+��$��	�
� F����Q�Mก�+� 10 �M��G��  VWF����+��L�MG	�b����
�	RHJ+�J��ก�GG	�b��
�U+HJ+�Q�M
�กJWE� 
 
 ��������P: �OP��ก�	
�G�
�����; ������R��	�����; ก�����ก�	$�	Hก	
������M�; ������`OVV F;                        
N	 ��_
N�� ` QN	$�	�   

1. ����� 

ก�	���HI�ก�	I��I����E��+��������	���ก��L�$	���������ก		
�NKF�L�MQ�M������I�����T�
�N ��N�+����
M��ก�	J���Uก�M� M��
 ก�	
�G�
�����L�M��	KF����ก	� F
 ���
���ก����E����
��
�	RL�
ก�	I��� FHก+��ก���
����J��I�����T� ����J����	KF����ก	 H����������	KF����ก	� F
 ���ก�� VWF�RM�Q
+
�N ��N�+����
M��ก�	L�ก�	I�������X�M��
 ก�	��F�VKE�I�����T���กIUMI�������ก$	���� ��ก��ก� E 
���
M��ก�	J���Uก�M�L�H+����K��
 ก�	��� F��H���������� �W�M���	�G��� F����	KF����ก	�
���

M��ก�	L�ก�	I���M�� �����E���R��	�����J��ก�	���HI�ก�	I���NKF�L�M
 M����� FF��H��ก�	������J��
��	KF����ก	
 �	��������N
�ก� F��� �W��	�ก�GQ��M�� 1) �	�
��I�����T�� F�+��M��IUMI�������ก�M��� F���  
2)  ������ก�	�	�G��� F����	KF����ก	���
J����K��ก+����M��M��� F��� 3) ��������	KF����ก	� FL�ML�ก�	I��



�M��� F��� VWF�L�M���
�����Pก�G��R��	������ F 1 H�� 2 H�� 3) �
�����G �OP��� E�	 �ก�+� �OP��ก�	

�G�
�����L�M��	KF����ก	������R��	����� (Multi-objective Machine assignment problem)  

�O���G��L�M��� ก�	���HI�ก�	I���M��
K� (Manual) $��ก�������������	KF����ก	H+������L�
HI�ก�	I��$������ ����K�� �	�F
��กI�����T� N�	����
�G�	� (part number: PN) H	กQ�� �� PN VWF����
Q
+��L���������	KF����ก	� F
 ��U+H+��M��Q�M������I�����T��N ��N�+����
M��ก�	L�ก�	I�� VWF�
 
������ PN J��I�����T�H����	KF����ก	��X�������
�ก �
KF�ก�������������	KF����ก	��E��
�H�M��W���
N���	����������	KF����ก	� FRUกL�MQ���E��
��+�
 ��	KF����ก	����L�� FRUกL�M�ก����ก������� F
 ��U+ H�M��W���K�ก
�	�G������L�M�M����$��ก�	��� F��Q�L�M��	KF����ก	�����KF�� F��
�	RI��I�����T���E�Q�M H����F�VKE���ก
IUMI�������ก M���������	�G��ก�+���Q�M��������	KF����ก	� FQ
+�ก����ก� F
 ��U+ ��ก��E������+����
L�ก�	
���HI���K��R��Q�$�����M�������ก��������	KF����ก	� FRUกL�ML���K��ก+����M��NKF�L�Mก�	�	�G��� F��
��	KF����ก	
 �M��� F��� VWF���� ก�	� E���Q
+L�+ก�	
�G�
�����L�Mก�G��	KF����ก	� F
 �	��������N H��
 M����� F
F���
��R��	������ FM��ก�	  

������ก� F$�	Hก	
`OVV F (Fuzzy mathematic programming) �ก��JWE� 
 ก�	ก�����$�	Hก	
������M�
`OVV F (Fuzzy linear programming) ����	�G�OP��������R��	����� [2] ก�	�����L���K�ก����G��ก����
��R��	������ F
 �����G���
�����P+��ก�� G���	�E���
 �N ��G����R��	������ FG		����i��
�� H+
��R��	������KF���Q
+G		����i��
�� [9]  +�
�
 ก�	�Wกb�ก�	������G��ก�OP��������R��	������ F
 
	���G���
�����P+��ก��VWF�
 �������  `OVV F$ก��$�	Hก	
 (Fuzzy goal programming) Q�MRUก���� L�ก	�  
k≤ l H�� k≥ l H+Q
+
 ก	�  k=l J����R��	����� [5] ��� ก�	���+�� F� � F���HGG����$��
� (Generalized 
varying-domain optimization method) Q�M������  GENECOPIII 
�L�M�NKF�������GJ���OP��� FQ
+L�+
$�	Hก	
��M�	� (Nonlinear nonconvex programming) VWF���L�M���
�
���H���+�� F��
���
 H��ก�	L�M
$�	Hก	
�����G�
ก�	ก�������� (Sequential quadratic programming: SQP) VWF�
 �+�Q
+Hก+��ก���
KF�L�M
�+�H�
�M� (Lamda) +��v $����
�	R�����L���K�ก����G��ก�+����
NW�N�L� (Satisfactory degrees) 
�
�����G���
�����P��ก
�กQ����M�� [1] �
ก�	��KF��QJL�$
���ก�	���+�� F� � F���HGG����$��
�� E
��
������	�G�OP����E����
� FQ
+L�+$�	Hก	
������M� VWF�
 ���
V�GVM�� [8] ก�	������GJ���OP��ก�	
����		�+�����ก�	�+�
�G���_กVWF�
 ������R��	�����$��RUก���L�M��U+L�	U�J�� �OP��`OVV F
�กV����� ���	�

�����x�$ก��$�	Hก	

�F� (Fuzzy mixed integer multiple goal programming problem) Q�MRUก�����NKF���
����G�
�����G���
�����P�M�� N	���_
� `QN	��	� F (Preemptive priorities) H��	���G���
M��ก�	L�
	U�J��`OVV F (Fuzzy environment) ��
�	R���Q�L�Mก�G�OP��ก�	����		L�$	�����KF�Q�M�M�� [3] $ก��$�	

Hก	
 (Goal program) H�� �����	�H�_�� `������ (Interactive techniques) RUก���
�L�M
�ก� F���L�ก�	
�����L�HGG������R��	����� (Multiple objective decision making: MODM) [4,6-7] ก�	���+����
NW�
N�L�� F� � F����M�������������	�H�_�� `Q�MRUก�	�G�	��L�M� JWE� (Enhance interactive satisfying 
optimization) L�ก�	HกM�OP��������R��	����� (Multiple objective optimization) � F
 �����G���
�����P
+��ก�� (Preemptive priorities) �M��$�	Hก	
`OVV F (Fuzzy program) ��
�	RHกM�OP��Q�M��E���
ก	� J��
`OVV F �K� k≤ l, k≥ l H�� k=l VWF�
 �	��������N �K����+� H�� 
 ก�	�������M�� [2] 

��������� E�W�Q�M������  N	 ��_
N�� ` QN	$�	�  (Preemptive Priorities: PP) 
�HกM�OP��L�ก�	���+�� F
� � F���HGG������R��	����� (Multiple objective optimization problem) $��L�M�����������	�H�_�� `� F
�	�G�	��L�M� JWE� (Enhance interactive satisfying optimization) �OP��ก�	
�G�
�����L�M��	KF����ก	� E



M��ก�	���+�F��� F���J��H+����R��	����� J�E�H	กM����ก��+
�
���ก����G �K��+�F�����H���+��U����J��
H+����R��	������ F��X�Q�Q�M J�E�� F���������G� F��
���
�M�� PP $����������G���
�����PJ���OP��
��ก
�กQ����M�� �	�F
��ก 1) �	�
��I�����T�� F�+��M��IUMI�������ก�M��� F���  2)  ������ก�	
�	�G��� F����	KF����ก	���
J����K��ก+����M��M��� F��� H�� 3) ��������	KF����ก	� FL�ML�ก�	I���M��� F��� VWF�
M��N���	����ก����G� FQ�M��กก������+� Lamda �����+��NKF���K�ก����G� F��
���
J����E� 3 
��R��	����� 

 
2. ���	�ก��
��	
�����	�ก�����������ก� 

�OP��ก�	
�G�
�����L�Mก�G��	KF����ก	L�ก�	I����E��+��������	���ก��� E��X��OP��L�ก�	���
HI�ก�	I��L�$	���������ก		
 M�����L�M�ก���+�L�M�+��$��	�
H��ก�	�	�G��� F����	KF����ก	� FF��� F��� 
H��M��I����E����Q�M�
������� F�Uก�M�M��ก�	$��ก�	����		��	KF����ก	� F
 ����	�+�L�MI��I�����T�� F
 
���� PN VWF�
 ���
��
�	RL�ก�	I��Q�MHก+��ก�� �W���X�ก�	��+���กJ��ก�	
�G�
�����L�Mก�G
��	KF����ก	������
�กก�+� 500 ��	KF�� H��
�กก�+�  20 	�+� ก�	���HI�ก�	I��L��O���G��L�M$�	Hก	

Q
$�	V�`����_ก�V� (Microsoft excel) $��ก�������������	KF����ก	L�MI��I�����T�H+�� PN VWF�
 

�กก�+� 80 PN 	�
RW�ก�	ก�����������ก�	��F�VKE�I�����T�G�� PN ��ก�����ก�NKF�L�MQ�M���������
�
���
M��ก�	L�ก�	I��VWF�
 ���
��+���กH�����Q
+Q�M����G� F� � F������Q�Mก�+��L�G���� �����E� ก�	
HกM�OP���W�M�����ก�	���+�� F� � F���$��L�M$�	Hก	
Hก
�� (GAMS) �NKF�������GQ�M�+��JWE� VWF�H�����X�
�
ก�	Q�M���� E 
��R��	����� 
 85 23 85 23 85

, ,
1

min *j j i j i j
j i j i j

z e outsource A over Bx
=

= + +∑ ∑∑ ∑∑       (1) 

��KF��QJ 
 ∑ ≤

85

,
j

iji ax
 ,     for all i.    (2) 

 ∑ ≥+
23

,,
i
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 , for all i and j.   (4) 

 
���G����P��กb��Q�M���� E        
�$��(5ก+ �+� (Index sets):                                                                                                                      
i �K� �KF�J����	KF����ก	� F
 ��E��
� 23 ����                                                                                  
j �K� �KF�J��I�����T�� F
 ��E��
� 85 PN  
@���
$����  (Parameters):                                                                                                                

a i
 ��X���P��กb��J�� �	�
��J����	KF����ก	 i ��E��
�  

b j
 ��X���P��กb��J�� �	�
��J��I�����T� PN j � FM��ก�	I��          

c ji ,
 ��X���P��กb��J�� �	�
��I�����T�� F��	KF����ก	 i ��
�	RI�� PN j 

d j
  ��X���P��กb��J�� �	�
��J��I�����T�� F��	KF����ก	J��IUMI�������ก (Outsource) ��
�	RI��  

       PN j    



 e j
  ��X���P��กb��J�� �+�L�M�+��J��I�����T� j J�� Outsource +���K�� (�M��G��)    

xprev
ji ,
      ��X���P��กb��J�� ��������	KF����ก	 i � FRUก
�G�
����� L�MI�� PN j L���K��ก+����M�     

A          �K� �+�L�M�+��J��ก�	��� F��H��� (set up) ��	KF����ก	 1 ��	KF��$�������ก����� FL�M 
                    (��+�� �M��G��) 
B           �K� �+�L�M�+��J��ก�	L�M��	KF����ก	 1 ��	KF�� $�������ก����� FL�M (��+�� �M��G��) 
��������ก (Positive Variables): 

x ji ,
              �K� ��������	KF����ก	 i � FRUก
�G�
�����L�MI�� PN j 

outsource j
�K� ��������	KF����ก	J��IUMI�������ก � FRUก
�G�
�����L�MI�� PN j 

over ji,
         �K� ��������	KF����ก	 i � FRUก�	�G��� F�� (set up) �N�F
JWE��NKF�I�� PN j L���K��R��Q�  

under ji,
      �K� ��������	KF����ก	 i � F���� L�ก�	I�� PN j L���K��R��Q� 

�
ก�	 (1) �K���R��	�����J��ก�	
�G�
�����VWF��K��+�� FF��� F���J��I�	�
J���+�L�M�+��L�ก�	

�G�
�����L�Mก�G��	KF����ก	 �
ก�	 (2) } (4) �K���KF��QJ ���G��$���	 �������GQ�M���� E  
�
ก�	 (2) �K���������	KF����ก	J��$	����� FRUก
�G�
�����M��Q
+�ก����������	KF����ก	��E��
�� F
 ��U+ 
�
ก�	 (3) �K�I�	�
J��������I�����T�� FRUกI��M��Q
+�M��ก�+�������I�����T�� FM��ก�	ก�	I��  
�
ก�	 (4) �K���������	KF����ก	� FRUก�	�G��� F�� PN ��ก��K��ก+����M� 

��+��Q	ก_�
ก�	������G� F� � F����K��+�L�M�+��	�
J��ก�	
�G�
�����L�Mก�G��	KF����ก	��E�Q
+
��
�	R�����G���
�����PJ���OP��Q�M ��KF����กL�ก�	�~�G������	����ก��ก�	KF���+�L�M�+��� F��
�	R
�	��
����X�����������Q�MH�M����M��N���	��ก�	G	���	���ก�	� FQ
+��
�	R�	��
����X�������Q�M��E��
�L�
ก�	�	�G��� F����	KF����ก	��X� PN �KF� H��ก�	L�M��	KF����ก	L�MQ�M�	��������N
�ก� F����M�� �����E�ก�	
���������� ก�	������G� F� � F���$��ก�	��������G���
�����PJ������G�W���
�	RL�M����G� F
 
�	��������N
�กJWE�H����
���
ก�Gก�	���Q��~�G������	���M�����  PP  

 
3. ก������
$�#��!������
�!�(�����
�!����L��ก��
��	
�����	����������ก� 

ก�	
�G�
�����L�M��	KF����ก	L�ก�	I��I�����T���E�M��
 �+�L�M�+��L�ก�	��F�VKE�I�����T���ก
�����กL�M�M��� F���ก+����X������GH	ก ��KF����กM��L�M��	KF����ก	���L�$	����Q�M���ก�	I����+���_

�	��������NQ�M
�ก� F���ก+���NKF�L�M
 M����� FF��� F��� �����G� F����K�ก�	�	�G��� F����	KF����ก	�NKF�L�MI�� 
PN �KF��
�	�
������ F�Uก�M�M��ก�	M���M��� F��� ��KF����กก�	�	�G��� F����	KF����ก	��E���ก��กก�	
�	��
����X��+�L�M�+���
����� F�UP�� �H�M����
 �+�L�M�+��L�ก�	��� F�����ก	����	KF��
K�G����E�L���	KF����ก	 
VWF�Hก+��ก���
	�+�J����	KF����ก	 H�� PN J��I�����T�� F�����ก�	I��L�
+ ก�	�	�G��� F����	KF��
K���� 
ก�	���ก�	N��ก��� H��ก�		����G��E����ก+��ก�	I��VWF�M��������G���Wก�M�� ก�	���ก�	���ก�+��Q
+
��
�	R�	��
����X��+�L�M�+��Q�M��E��
� �W�M���	��
���M����������	KF����ก	� F��M�����ก�	�	�G��� F��L�M
�M��� F��� H������M���K���������	KF����ก	� FRUก
�G�
�����M���M��� F��� ��KF����กก�	
�G�
�����L�M
��	KF����ก	I��M��Q�M�	��������N
�ก� F��� �K�M��
 ���
��
�	RL�ก�	I����
���
ก�GI�����T�H+�� 
PN �NKF�L�MQ�M�	�
������ F
�ก� F����
���
M��ก�	L�ก�	I���M����+�ก�� 
4. ก���ก����	�	������������� (���$)� Preemptive Priorities 

��ก�
ก�	 (1) ��X�ก�		�
 3 ��R��	�����$�����Q
+
 ก�	��������G���
�����P ก�	������G�M��



���  Preemptive Priorities ���G��Q�M���� E 
4.1. �
ก�	��R��	�����                                                                                                                                                         
 ��R��	�����JM�H	ก�K� �+�L�M�+��� F�M��� F���L�ก�	��F�VKE�I�����T���กIUMI�������ก 

∑
=

=
85

1

min
j

jjoutsourceez       (5) 

�+�L�M�+��L�ก�	��F�VKE�I�����T���กIUMI�������ก�M��� F��� ��X��+�L�M�+��L���WF���K��� F��	KF����ก	
���L�$	����
 ก�����ก�	I��Q
+�N ��N� �W�M����F�VKE��NKF�L�M
 �	�
��I�����T��N ��N�+����
M��ก�	
J���Uก�M� 

��R��	�����JM�� F����K� �+�L�M�+��� F�M��� F���L�ก�	�	�G��� F����	KF����ก	�NKF���� F��ก�	I����X� 
PN L�
+ 

∑∑=
23 85

,
min

i j
jioverAz        (6) 

�+�L�M�+��L�ก�	�	�G��� F����	KF����ก	��������ก����� FL�M$����� F�H�M����
������X��+�L�M�+��+�
��+������+���	KF��VWF�
 �+���+�ก�G 1,478 G�� $��� F���Q
+	�
�	KF��ก�	G	���	���ก�	��E��	KF��N��ก��� 
��	KF��
K�J����	KF����ก	 ��	KF��
K����I�����T� H��ก�		����GVWF�Q
+��
�	R�	��
����X��+�L�M�+��� F
H�+���Q�M �W�M��N���	����ก��������	KF����ก	� F
 ก�	�	�G��� F���M��� F���
��	�ก�Gก�	�����L��M�� 

��R��	�����JM�� F��
�K� �+�L�M�+��� F�M��� F���L�ก�	
�G�
�����L�M��	KF����ก	I��I�����T� 

∑∑=
23 85

,
min

i j
jixBz        (7) 

 �+�L�M�+��L�ก�	
�G�
�����L�M��	KF����ก	I��I�����T���������ก�+�L�M�+��J������� FL�M+�
��	KF����ก	��+�ก�G 124,150 G��+���	KF��+���K�� ก�	N���	����X���R��	�����JM�����M����KF����กก�	

�G�
�����L�M��	KF����ก	M��L�MQ�M�	��������N�U�� F��� ��F��K�M��L�M��	KF����ก	� F
 ��U+L�MQ�M
�ก� F���H��
Q�M�	�
�����
�ก� F���ก+��� F�����ก�	��F�VKE���กIUMI�������ก  
 $���ก�RM�
 ก�	��F�VKE�I�����T���ก�����ก�	�
���M�� ��	KF����ก	��M�����ก�	I��
�กH��
M��
 ก�	�	�G��� F����	KF����ก	
�ก��+�ก�� H+RM�M��ก�	ก�	�	�G��� F����	KF����ก	�������M����	KF�� 
��M��
 ก�	��F�VKE�I�����T���ก�����ก
�กJWE� H��M��
 ก�	L�M��	KF����ก	�M�����M�� �W������X�M��
 ก�	
��������G���
�����PJ����R��	������NKF�L�MQ�M����G� F��
���
� F��� 
 
4.2. Preemptive Priorities 
 $�	Hก	
������M���
�	RHกM�OP��ก�	���+�� F� � F���Q�M$��
 ��R��	������� �� H+L�ก�	������G
��ก������R��	������ FM�������L���K�ก����G� F� � F��� (Multiple Objective Decision Making : MODM) 

 ��� ก�	������G�K�$�	Hก	
������M�`OVV F (Fuzzy linear programming) H��$�	Hก	
$ก�� (Goal 
programming) VWF���Q�M����G� FH
+����ก�G��R��	����� H����KF��QJ� FRUกก�����L�M H+L�����~�G��
 �O����
�KF�� FM�����
�N���	��L�ก�	��K�ก����G� F��
���
� F��� �����+�ก	� �Wกb�ก�	
�G�
�����L�M
��	KF����ก	� E ���M�������������	KF����ก	� FM��RUก�	�G��� F�� PN 
�N���	���M����ก���K���ก�+�L�M�+��
$��	�
 �W���� PP 
�������G� F��
���
ก�Gก�	���Q��~�G��H����
�	R�����L�Q�M�+��$���U��ก�+����

NW�N�L� (Satisfying degree ; λ) �	�ก�Gก�	�����L�  



 L�ก	�  k ≤~ l �+�����G�M��ก�+��	K���+�ก�G�+�
�ก� F���� F��
�	R��X�Q�M ���
���� F����X��+���� F�
J�� Goal programming (GP) Q�M���� E 
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 �K��+��G F���G����G�ก ��ก�
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L�ก	�  k≥~ l �+�����G
�กก�+��	K���+�ก�G�+��M��� F���� F��
�	R��X�Q�M ���
���� F����X��+���� F�J�� Goal 
programming (GP) Q�M���� E 
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*
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n i
 �K��+��G F���G����G�ก ��ก�
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i
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�	 �������G���
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ffn jjj
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ffp
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  ,0,,, ≥pnpn jjii
 11 ≤≤− γ  

  Gx∈  
��H�	L�
+γ �K���H�	� FG�ก���
�����P VWF�RUกก������+�L�M��U+	���+�� -1 ก�G 1 )11( ≤≤− γ  H��
  λ  
��X�N�	�
���	�� FRUกก�����JWE��NKF����
����+����
NW�N�L� (Satisfying Degree)  
 ก�	�����L���K�ก����G� F��
���
��E����U��ก�+����
NW�N�L�	�
� F
�ก� F���H���	 ���
�����G



�+���ก
�กQ����M���
�����G���
�����PJ����R��	����� 
 
5. ก�1�/Pก.� 
 ก�	
�G�
�����L�M��	KF����ก	L�ก	� �Wกb�� E��X�ก�	���HI�ก�	I����E��+��������	���ก��L�
$	���������ก		
 
 ��	KF����ก	 23 $
��� 697 ��	KF�� � FM��I��I�����T���E��
� 85 PN $��� F
��	KF����ก	H+����	KF��
 ���
��
�	RL�ก�	I�� Q
+��+�ก��J��H+��I�����T� ��ก��K����M��I�����L�M
Q�MQ
+�M��ก�+����������� FM��ก�	L�H+����K��J����กI�����T� H����ก���
M��ก�	I�����T�L�H+��
��K��� FQ�M	�G��E�
 
�กก�+����
��
�	RL�ก�	I��J����	KF����ก	� F
 ��U+ �W�M��
 ก�	��F�VKE�G��I�����T�
��กIUMI�������ก$	���� VWF���X��O����� FM�����
�����	KF���+�L�M�+��L�ก�	���HI�ก�	I���M�� 
 J�E���ก�	
�G�
�����L�M��	KF����ก	L��O���G��L�M$�	Hก	
��_กV��V� (Excel) VWF���
 �U	������
L�MH�M��+�RM�L�+��������	KF����ก	L�MI�� PN L�ก F��	KF��H�M���Q�M�����������+�Q	 H��
 ������
�ก�	K��M��
ก�+����
M��ก�	ก�	I����+�Q	 ������ก� FL�+������I�����T�� FM��ก�	�	G��E��
�H�M� J�E���H	ก�K� L�+
��������	KF����ก	� FM��L�ML�MQ�M���������Q
+�M��ก�+����
M��ก�	�K�Q
+���G H��M��N���	����	KF����ก	
� FL�ML���K��ก+����M��M���+�M��Q
+�	�G��� F��
�ก �N	��ก�	�	�G��� F����	KF����ก	 (Set up machine) ��X�
I�����T��KF� M���	 �
ก�	���ก�	G���� ��	KF��
K�J����	KF����ก	 (Tooling) H����	KF��
K������E���� 
(Gauge) ��R���G (Material) H��ก�	���ก�	L�ก�	H�ก���H��	����Gก+�����ก�	I�� L�+������
��	KF����ก	���	G��กI�����T� J�E���� F����K� �U������	�
J����	KF����ก	�+�
 $
��� L�Q
+N�H��$
���
L����K� L�M���Q��	�GL�
+$�������
K��J�E���H	ก H+M��N���	�� PN � F��
�	R��F�VKE���ก�����ก
$	����Q�M�+�L�M��	KF����ก	����L�GM�� H�M�L�M�����	KF����ก	$
����KF�� F��
�	RL�MH��Q�ML�M�
�ก+�� 
��ก	���F�Q�M��������	KF����ก	� FQ
+N����K���U+��+���E� J�E�������M���K� L�+��������	KF����ก	� FQ
+N�L�MN�� 
ก�G��������	KF����ก	� F
 ��U+ H�M�L�+���������� FM��ก�	��F�VKE�L�MQ�M�
���������� FM��ก�	 
 ��กก�	L�M$�	Hก	
 Excel Q�MI��K� 
 ก�	��F�VKE���ก�����ก �����X��+�L�M�+�� 15.66 �M��G�� 
 
ก�	�	�G��� F�� ��	KF����ก	��E��
� 301 ��	KF�� �����X��+�L�M�+�� (Q
+����+�ก�	���ก�	) 0.44 �M��G�� L�M
��	KF����ก	��E��
� 697 ��	KF�� �����X��+�L�M�+�� 86.53 �M��G�� �+�L�M�+��	�
��E��
� 102.64 �M��G�� ���
H�������GL��	��� F 1 
 

�	��� F 1 ����G$��ก�	���HI��M��
K� (Manual) 
Lamda 

λ  

Total satisfying 
degree 

Obj Satifying 
Degree 

Cost Total cost Machine 
Changeover 

Gamma
γ  

Assigned 
M/C 

    (�M��G��) (�M��G��) (��	KF��)  (��	KF��) 
Manual 1.201 1 0.787 15.66 102.64 301 - 697.00 

  2 0.417 0.44     
  3 -0.002 86.53     

  
ก�	������  PP 
�HกM�OP��ก�	
�G�
�����L�M��	KF����ก	$��L�M$�	Hก	
 GAMS ������G
 

J�E������� E J�E���H	ก�K�ก�������R��	������+�F��� F���J��I�	�
J���+�L�M�+����E��
��K� ก�	��F�VKE�
I�����T���กIUMI�������ก ก�	�	�G��� F����	KF����ก	��X� PN �KF� H��ก�	L�M��	KF����ก	L�ก�	I�� ���JM�



� F 2 J�E�� F����K� ���+�F��� F���J��H+����R��	������K� ��� M ��X��+���� F� F
 �+�
�กvQ��U�ก�GH+��
��R��	������ ��JM��NKF�L�MQ�M�+�F��� F��� 
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,
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23 85

,
min

i j
ji

j i j
jijj xoveroutsourcee BAMz    (14) 
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1

23 85
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jijj xoveroutsourcee BAMz    (15) 
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23 85
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min

i j
ji
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jijj xoveroutsourcee BMAz    (16) 

J�E���� F��
�K� ���+��U����J��H+����R��	�����$����� M �U�ก�G��R��	������ FQ
+M��ก�	���+��U����� 
���+��NKF�L�M��H�	� FRUก�U��M�� M H����+�F��H����H�	� FQ
+Q�MRUก�U��M�� M H����+��U������Q�M�+��U����  
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=
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1

23 85

,
min

i j
ji

j i j
jijj xoveroutsourcee BMAMz    (17) 

∑∑∑ ∑∑ ++=
=
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,

85

1

23 85

,
min

i j
ji

j i j
jijj xoveroutsourcee BMAMz    (18) 

∑∑∑ ∑∑ ++=
=

23 85

,

85

1

23 85

,
min

i j
ji

j i j
jijj xoveroutsourcee BAMMz    (19) 

 

�	��� F 2 �+�F����� �+��U���� H��I�+��J��H+����R��	����� 
��R��	����� �+�F����� (�M��G��) �+��U���� (�M��G��) I�+�� (�M��G��) 

(1) outsource 0.85 70.25 69.41 
(2) changeover 0.21 0.61 0.40 
(3) M/C usage 49.70 86.45 36.74 

 

J�E���� F� F�K� ����+��U����H���+�F�����J��H+����R��	�����
���I�+�� ���H���I�L��	��� F 2 ��ก��E�
����+��U���� F�����H��I�+��J��H+����R��	�����
����+����
NW�N�L� (Satisfying degrees) L�J�E���
� F�M� $��ก�	ก������+���� F λ  � F�+�+��v ����
ก�	� F 13 H���L�
+Q�M���� E 
 

 ( ) γλ.3/74.36/40.0/41.69/min
121

+++ ppp  

 s.t 85.0
1

85

1

=−∑
=

poutsourcee
j

jj
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2

23

1

85

1
,

=−∑∑
= =

pover
i j

ji
A  

  70.49
3

23

1

85

1
,

=−∑∑
= =

px
i j

ji
B       (20) 

  40.0/41.69/
21

pp +  

74.36/40.0/
32

pp +  
  74.36,40.0,41.69

121
≤≤≤ ppp   

  ,0,,
321
≥ppp  11 ≤≤− γ  

 ������ก���+����
NW�N�L�H�M� J�E�������M���K� N���	���+����
NW�N�L�	�
� F
�ก� F���L�
ก�	���+�����GJ����E���
��R��	����� RW�H
M�+�L�M�+��	�
��Q
+L�+�+�� F�M��� F��� H+�����G���
NW�N�L�
��X�Q��
�����G�K��	 ����ก
�กQ����M��J����R��	������ F��WF�RW���
�
�����G H���
�+�� FQ�M�




�	��� F 3 Q�M��K�ก�+����
NW�N�L� 1.818 � F�+� λ  0.1875 VWF�
 �+�L�M�+��$��	�
�K� 92.47 �M��G�� 
 ����G� FQ�M��กก�	���HI��M��
K�L�+��������	KF����ก	��E�RUก���
���������X��+�� ก	 ���
NW�
N�L� (Satisfying degrees) 
 �+���+�ก�G 1.201 VWF��M��ก�+��+�� F��K�ก
���ก���   Preemptive Priorities 
 �+�
��+�ก�G 1.818 H������GJ����E���
��R��	�����J�����  Preemptive Priorities ����M��ก�+��M�� RW�H
M��
Q
+Q�M����G� F
 �+�L�M�+��$��	�
�M��� F��� H+Q�M����G� F�	 �������G�
���
�����PQ�M������ H��������
��	KF����ก	� FM�����ก�	�	�G��� F��
 �������M��� F���VWF�ก�	�	�G��� F����	KF����ก	� E��ก��ก�+�L�M�+��� FH���
L�����GH�M����
 �	KF��ก�	���ก�	���� FQ�Mก�+��Q�MJM��M�H�M�VWF�Q
+��
�	R�	��
����X��+�L�M�+��Q�M��+��
������ ���L�M�����L���K�ก����G� E ��ก��ก��E��+�L�M�+��J����	KF����ก	���
 �+��M��� F���� ก�M�� 
 

�	��� F 3 ����G$�� Preemptive Priorities �M���+� λ  +��v 
Lamda 
λ  

Total 
satisfying 
degree 

Obj Satifying 
Degree 

Cost Total cost Machine 
Changeover 

Gamma 
γ  

Assigned 
M/C 

    (�M��G��) (�M��G��) (��	KF��)  (��	KF��) 
0.125 1.940 1 0.662 24.32 96.59 175.60 0.22 579.98 

  2 0.885 0.26     
  3 0.393 72.00     
0.1563 1.914 1 0.696 21.96 95.29 184.07 0.16 588.45 
  2 0.854 0.27     
  3 0.364 73.06     
0.1875 1.818 1 0.790 15.41 92.47 208.18 -0.03 618.21 
  2 0.764 0.31     
  3 0.264 76.75     

0.25 1.611 1 0.881 9.12 89.96 260.96 -0.31 648.03 
  2 0.567 0.39     
  3 0.163 80.45     

0.5 1.494 1 0.945 4.70 89.67 279.41 -0.447 681.15 
  2 0.498 0.41     
  3 0.051 84.56     

1 1.435 1 0.956 3.93 90.76 284.796 -0.478 696.01 
  2 0.478 0.42     
  3 0.001 86.41     

 
 
 ����G��ก���  PP H�� Manual Q�M���
���	 �G�� �Gก��L��	��� F 4 H�� 5 H�M�NG�+� ���  PP 
��
�	RL�M�+����
NW�N�L�$��	�
Q�M�U�ก�+����  Manual 0.62 H�����L�M�+�L�M�+��Q�MF��ก�+�L� ���  Manual 
L���ก��R��	�����VWF�	�
H�M���
�	R���+�L�M�+��Q�M 10.17 �M��G�� 



 
�	��� F 4 ��	 �G�� �G�+����
NW�N�L�� FQ�M��กก�	������G�M�����  PP H�� Manual 

 

 
�	��� F 5 ��	 �G�� �G����G�+�L�M�+��� FQ�M��กก�	L�M���  PP H�� Manual 

��R��	�����                    �+�L�M�+�� (�M��G��) 
  PP Manual I�+�� 
Outsource  15.41 15.66 (0.25) 
Change over machine  0.31 0.44 (0.14) 
Machine running  76.75 86.53 (9.78) 
 Total cost  92.47 102.64 (10.17) 

 
6. ���� 
 ก�	HกM�OP��ก�	
�G�
�����HGG������R��	�����L���������� E��X�ก�	���+�� FF�����H��L�M
���
�����Pก�GH+����R��	�����L������G� FHก+��ก�� VWF�Q�M���������� ก�	 Preemptive Priorities H��
$�	Hก	
 GAMS ������GH��ก�	L�M���  Manual L�+����J��������	KF����ก	L�$�	Hก	
 Excel ��E�
��
�	R�+��L�Mก�	HกM�OP�����Q�M�+�� H������G� FQ�M��
�	RH���I��	 ���
�����G���
�����P�
� FQ�M
ก�����Q�M��ก�����P
�กQ����M������ E �K� 1) ก�	��F�VKE�I�����T���ก�����ก 2) ก�	�	�G��� F��
��	KF����ก	 H�� 3) ��������	KF����ก	� FRUก
�G�
����� VWF�N���	��Q�M�+��H����������ก�+����
NW�N�L� 
(Satisfying degrees) � F��
���
� F��� $���+����
NW�N�L��N�F
JWE���ก 1.201 ��X� 1.818 H��� F�����P�K� 
��
�	R���+�L�M�+����Q�Mก�+� 10 �M��G�� ��กก�	���+�� F� � F���HGG Preemptive Priorities  
 ก�	�Wกb�J�E�+�Q���	���ก�	������GJ�� Forecast Q�M
�กก�+� 1 ��K���NKF���
�	R������L�
ก�	������G���HI�ก�	I��H����
�	R��_����
��
�	RJ����	KF����ก	� F
�ก� F���Q�M�NKF����HI�
����	�G���
M��ก�	J���Uก�M�Q�M��+����
���
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