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��%����� 
 ���������.Q�.��!���
�+��- 1)  #6�/�
� ���,�ก���#10��ก�
�
���
��1ก�
'RS/�������'���+!�ก+-�/�
/�!+��ก

�/�T��.��� �
6�/��
�1�� ��� 2)  �
.�� .��,�ก���#10��ก�
�
���
��1ก�
'RS/������� 
'���+!�ก+-�/�/�!+��ก

�/�T��.��� �
6�/��
�1�� !��!����
 �
� ��/���
ก�� ���1�/�+���
�
�ก/�ก�
  
��� ���.� �"11�� ���ก�
 ����S/���5�ก�
�����S��+���0�5���
ก�� '1��
���ก
.�,UกV� 
�6/ +����
�ก/�ก�
/�!+��ก

�/�T��.��� �
6�/��
�1�� 368 ��S� ���ก��S�!��/�S�� 79 ��S� ����.WX0!/�
���+/����ก����� 56 ��S� (��1 �Y�
0/��� 70.89) '1�ก�
+�S�!��/�S������.
���  �
6�/��6/.�5�05�ก�

 กZ�
��
���0/�X� �6/ ����
� ���,�ก���#10��ก�
�
���
��1ก�
'RS/�������'���+!�ก+-�/�
/�!+��ก

�/�T��.��� �
6�/��
�1�� (Supply Chain Management and Logistics Scorecard: SCMLSC) 
RU���
�ก/�10�� 4 ก����- �6/ 1) ก����-
�1��/��-ก
�������
S���6/ก��
���S��/��-ก
 2) ก����-ก�

����W��������+���
�5�ก�
��5�0�10!���W� 3) ก����-ก�
��1,�ก���#��10��'���+!�ก+-��� 
'RS/���� ��� 4) ก����-ก�
�
���ก!-5�0 �'�'��.+�
+� , W���������#��S� ก�
�
���
��1ก�
 
'RS/�������'���+!�ก+-�/�/�!+��ก

�/�T��.��� �
6�/��
�1���Q� 4 ก����- �.,�ก���#!����Q���1 ���
#��S����1�/�+����
�ก/�ก�
.�!S��ก���.,�ก���#10��ก�
�
���
��1ก�
'RS/�������'���+!�ก+-�/�
/�!+��ก

�/�T��.��� �
6�/��
�1���Q� 4 ก����- �!ก!S��ก�� .�
�1�����+����T��+��!�.� 0.05 �!S
,�ก���#10��ก�
�
���
��1ก�
'RS/�������'���+!�ก+-�/�/�!+��ก

�/�T��.��� �
6�/��
�1���Q� 4 ก�
���- ��S�!ก!S��ก��!���
� ��/���
ก�� 
��� ���.� �"11�� ���ก�
 ����S/���5�ก�
�����S��+���0�5�
��
ก�� .�
�1�����+����T��+��!�.� 0.05 
 
%3��3�%�": ก�
�
� ���, ,�ก���#, ก�
�
���
��1ก�
'RS/�������'���+!�ก+-, /�T��.��� �
6�/��
�1�� 



1. �$'�����%*���3�%�" 
 /�!+��ก

�/�T��.��� �
6�/��
�1��+
0��
���10��กก�
+S�//ก!��#�ก�1/�!
�,��ก�ก
.� 71 !�1
/��1�� 1 5� 5 �X��S�ก�
+S�//ก�
���� 185,000 �0���� '1��X��S�ก�
+S�//ก.���1�S�������!���10
�
���� 7-10%  �Y�/�!+��ก

�.��.����+����T!S/
��� ,
V7ก�����+����  ก�1ก�
�0�����+X��U� 1.3 
�0���� �.'
����.��1� �.�� 718 '
���� ���+���
�กS/5�0 ก�1�X��S� #���+X��U� 50-400% [2] +���
�
1U�1X1��ก������ก!S���
� ,5�0 �0��������10�g��ก�S�#���0���� [3] �!S��ก+���ก�
�-5��h������.�
�
�+�ก��/��+

���ก�
�0� ���� ,
V7ก���/�'�ก.����/!�� ก�
�ก ��ก+���#� ,V����V.��ก�
�0� 
(Generalized System of Preferences: GSP) ��!
ก�
��ก�
�0�.���5�S��V. (Non Tariff Barrier: NTB) 
���ก�
��S����ก�������
� ,.�
���
���ก�UQ� /.ก�Q�+�
�7/ �
�ก�RU���6/ �Y�!��1��� �0����ก��� ก�1
 �!�ก�
�-��กp!ก�
 ���/.ก10�� ��1�S����/�!+��ก

�ก�
+S�//ก���10
��W�ก
����ก.�+�1 /.ก�Q�/�T��.
��� �
6�/��
�1������6/ �Y�+���0�q�r� qst/� ��ก�h����1��ก�S���S/�+S�W�ก
��'1�!
�!S/��#
���/�
/�!+��ก

�/�S����S�/� 
 ก�
�
���
��1ก�
'RS/�������'���!�ก+- �Y������1.� �6�/��
�+��ก�
1�� �����
ก�� !�Q��!S���S�
��!��1�������U��6/WX05�0+���0� ก�
�
���
��1ก�
'RS/�������'���!�ก+-5�0 �Y� /ก��#��+S�W�5�0+����ก
�10
��/

��
�'���- #����UQ��ก+S�� ����S�� #����.1����+���
�5�ก�
��S���� 5��g 2553 �
� ,���.
1���.�.1����+���
�5�ก�
��S����
�1��'�ก (Global Competitive Index: GCI) ��1/�XS5�/��1��.� 38 ��ก
�Q���1 139 �1�� 2 /��1����ก�g 2552 [19] ก�
#�y��ก�
�
���
��1ก�
'RS/�������'���+!�ก+-�U� �Y�
 �
6�/��6/.����S��5�0/��-ก
+���
���S����ก���
� ,�XS��S��10/�S���.�
�+�����# �!S+���+����T �6/ ก�

�
� ���,�ก���#10��ก�
�
���
��1ก�
'RS/�������'���!�ก+- �6�/���กWX0�
�ก/�ก�
+S��5�TS5�
/�!+��ก

���S�105�0����+����T�����S
���U�+�����/�!� [2, 9, 11, 16] 10�� �!�W�1��ก�S�����WX0�����
�U�5�0����+�5�5� 
6�/��/�ก�
�
� ���,�ก���#10��ก�
�
���
��1ก�
'RS/�������'���!�ก+-�/�
/�!+��ก

�/�T��.��� �
6�/��
�1�� 
 
2. *��)�����!%� �!!�	*���� 
 2.1.  #6�/�
� ���,�ก���#10��ก�
�
���
��1ก�
'RS/�������'���+!�ก+-�/�/�!+��ก

�/�T��.���
 �
6�/��
�1�� 
 2.2.  �
.�� .��,�ก���#10��ก�
�
���
��1ก�
'RS/�������'���+!�ก+-�/�/�!+��ก

�/�T��.���
 �
6�/��
�1��!��!����
!S��z �10�กS �
� ��/���
ก�� ���1�/�+����
�ก/�ก�
 
��� ���.� �"1
1�� ���ก�
 ����S/���5�ก�
�����S��+���0�5���
ก�� 
 
3.  ��� � �!!�	*���� 
 ���������.Q��ก�
,UกV�,�ก���#10��ก�
�
���
��1ก�
'RS/�������'���+!�ก+-�/�/�!+��ก

� 
/�T��.��� �
6�/��
�1�� RU��,�ก���#10��ก�
�
���
��1ก�
'RS/�������'���+!�ก+- �Y�R�� R!�/�
,�ก���#�/�/��-ก
 [12]  �Y�ก�
,UกV��h����.�+S�W�!S/ก�
�
���
��1ก�
'RS/�������'���+!�ก+-'1�ก�

�� �
���- ก�
��1�� '���+!�ก+-�� �0� ก�
W��!/�
�ก�
 '���+!�ก+-��//ก ก�
�
�ก�
����ก�
��� ����Xก�0� 
[10]  #6�/5�0�.�
�+�����# ����
�+���W� [13] 
�����U�����#U�#/5��/��Xก�0��
6/�XS�0�RU����+S�W�!S/



,�ก���#5�10����T�.ก�
 ��� [15, 17] 
���Q��h����10��!S��z /�� /�!
�ก�
 !��'!�/��/1��� 
�
�+�����#5�ก�
������!0��� ก�

�กV�+�TT�  �Y�!0� '1��.�/� �!�������� 1���.Q 
 3.1. 10���
���ก
 �6/ /�!+��ก

�/�T��.��� �
6�/��
�1�� (�
� � 084XX) 5�ก
�� #�����
 
 3.2. 10��ก��S�!��/�S�� �6/ +����
�ก/�ก�
5�ก
�� #�����
 
 3.3. 10��!����
 ��S� �Y� 2 +S�� �10�กS 
  3.3.1. ����	
��� �6/ 1) �
� ��/���
ก��   �S� �Y� 3 �
� � �6/  �
6�/��
�1��/� 
 �
6�/��
�1�� ��� ��� �
6�/��
�1��/���� ��� 2) ���1�/�+����
�ก/�ก�
   �S� �Y� 3 ���1 �6/  �Zก 
ก��� ���5�TS 3) 
��� ���.� �"11�� ���ก�
   �S� �Y� 3 
��� ��� �6/ �0/�ก�S� 20 �g 20-40 �g ��� 40 �UQ�
�� ��� 4) �S/���5�ก�
�����S��+���0�5���
ก�� ��S� �Y� 2 �S/��� �6/ �S/��� 1.�� ��������S/��� 
  3.3.2. ����	
��� �6/ ,�ก���#10��ก�
�
���
��1ก�
'RS/�������'���+!�ก+-�/�+���
�
�ก/�ก�
/�!+��ก

�/�T��.��� �
6�/��
�1��!�������1�/�,�+!
���
�- 1
.� �.��  /���� (Takao 
Enkawa) [21] ��� 1
./����! '+���1� [1, 4, 9, 11, 15-16] 
 3.4. 10��
��� ���5�ก�
 กZ��0/�X� �6/ !�Q��!S 16/� �������� 2552 - �.���� 2553 
  
4. ก�����*	*��#ก��� 
 ��������.� ก.����0/�ก��ก�
�
���
��1ก�
'RS/�������'���+!�ก+-�/�/�!+��ก

�/�T��.���
 �
6�/��
�1�� �.1���.Q 
 4.1. ��������.� ก.����0/�ก��ก�
�
���
��1ก�
'RS/�������'���ก!�ก+-���5��
� , 
 ก.
!� ��,-��,��

� (2550) ,UกV� #6�/#�y��
X����ก�
�
� ���+�

���'RS/�����/�
/�!+��ก

�/�T��.��� �
6�/��
�1��5� �!������1 �.��5��S������#X� W�.��10�.����+/1���/�ก��/�!
�
W�!/���!S/�/1��� 2�.�� (Return on Sale: ROS) '1�ก��S�!��/�S��.��.
�1������+���
�ก�

1�� ������ ก��ก�S�
�1���S� 2�.���/� ก��-�
� ���5��กz 10�� ���./�!
�!/���!S/�/1��� �Y���ก (�.
ก���
+X�) ���ก��S�!��/�S��.�W�ก�
1�� ������10��5110����U��!���ก�S�
�1�� 2�.�� �.���'�0��S�/�!
�
W�!/���!S/�/1��� 2�.�����1���
6/ �Y��� (�.ก���
�1���
6/��1��)  
 ���1� +���
�กV- ������ (2550) ,UกV��� �
���-�h�����.Q��1.� ����+�5�ก�
�����2������+���
�
10��'���+!�ก+-5�0ก��WX0�
�ก/�ก�
 SMEs �/��
� ,��'1���ก�
#�y������
� ����UQ���ก���
�
� ���,�ก���#10��'���+!�ก+- (Logistics Scorecard: LSC) �/�+����� �'�'��.'! ก.���
�ก/�10��
�/� �!ก�
�
� ��� 5 10�� 
���Q�+�Q� 26 �h�����.Q��1 ����10��ก�
��1+����� ��������!�ก�
 #6�/
��
��
�0/�X���ก����
� ���'1��.WX0 �0�
S��+�������ก/��-ก
!S��z �Q���1 61 /��-ก
 #��S��h�����.Q��1�Q� 26 
�h������Q���S�.�h�����.Q��151.��Xก!�1//ก �/ก��ก�.Q��� +�/5�0 #����h�����.Q��110��
�#��ก
���V�-10�� 
 
���
- #�����- ���ก��� กpV �
�T (2550) ,UกV�ก�
#�y���.1����+���
� ����
�+�����#�/�
��+��ก�����1ก���5�ก�
��1ก�
'���+!�ก+-5��!S����S�'1�5�0���.ก�
.� 
.�ก�S� �Logistics Audit and 
Implementation Methodology� #��S��.ก��ก

�.���S+
0���X��S�5�0 ก�1�UQ�5�ก
����ก�
 4-22% ก��ก

�.�
+
0���X��S� 17-29% ���ก��ก

�.���SกS/5�0 ก�1�X��S��!S��� �Y��.+�1+S��+X�.�+�1�U� 50-74% RU�� ก�1��ก����
W��W��10��!S��z 
 
���
- #�����-, �#�X
�- �
� 1�+��!��,-, ����
��T� �
�ก/�ก�� (2550)  +�/ �
6�/��6/+���
����1
�
�+�����#10��'���+!�ก+-WX0�
�ก/�ก�
5�
�1�� SMEs �� W�.��10����5�0�10�XS�6/��!
7��+���
��ก�




�����2������+���
�10��'���+!�ก+-+���
�� SMEs  #6�/ #����.1����+���
� ���,�ก���#5�ก�
��S���� 

��+�

���10��'���+!�ก+-�/�/��-ก
 �����5�0 SMEs ��#�y��+XS���� �Y� ��,�10 
 4.2. ��������.� ก.����0/�ก��ก�
�
���
��1ก�
'RS/�������'���ก!�ก+-��ก!S���
� , 
 Garland Chow, Trevor D. Heaver, and Lennart E. Henriksson (1994) ,UกV�,�ก���#10�� 
'���+!�ก+-10��ก�
����

�ก

���ก��!�+�
��Q����10��'���+!�ก+- �10�กS (1) International Journal of 
Logistic Management (2) International Journal of Physical Distribution & Logistic Management and its 
predecessors (3) Journal of Business Logistics (4) Logistic and Transportation Review ���  
(5) Transportation Journal !�Q��!S �.,. 1982-1992  #6�/��ก�
�����,�ก���#10��'���+!�ก+- ���ก�

�
� ��� +���
���S�ก�
�
� ��� �Y� 2 ��� �6/ (1) ก�
�
� ������ Hard (2) ก�
�
� ������ Soft RU��
�!S�����กZ�.��1 1S� �����110/��!ก!S��ก�� 
 J. Schmitz, and K.W. Platts (2002) ,UกV�ก�
�
� ���,�ก���#10��'RS/����'1� �0���.�ก�

�
� ���,�ก���#���5�/��-ก
 '1�5�0���+/���� ���ก�
+����V�-ก

�ก�
 WX0��1ก�
 �����S�����
��1R6Q/���'���+!�ก+-5�'
����W��!�����!- 4 ��S�5���'
� ��� 1 ��S�5� �/
��� #��S�/��-ก
!S��z ��
�
� ���,�ก���# #6�/5�05�ก�
!�1+��5�5�ก�
�
���
/�����/��!S��/��-ก
 ���5�05�ก�
!�1!S/
�
�+�����
���S�� OEM  #6�/5�0�
/�����'RS/������5�0 ก�1ก�
#�y�� �����������!S��z !S/��  
 Jouni Kauremma, and Sadami Suzuki (2007) ,UกV�ก�
��1ก�
'RS/����10��ก�
��1ก�

���5�

�1��!S��z �/���!��1�� ���ก�
����/��0/�X� '1�5�0����
� ���,�ก���#10��'���+!�ก+- 10���.ก��S�
!��/�S�� �Y�/��-ก
5��
� ,q"����1- 53 /��-ก
 ����
� ,T.���r� 290 /��-ก
 #��S�������.
����+��#���-ก��,�ก���#10����T�.ก�
 ��� /��-ก
5��Q�+/��
� ,5�0����+����Tก��ก�
5�0+���
�X�'��
10��ก�
�
�ก�
��1ก�
'RS/���� ���/��-ก
5�T.���r��.�S� 2�.�������+X�ก�S�q"����1-5�ก����-ก�
����W�
�������+���
�5�ก�
��5�0�10!���W� ���ก����-ก�
��1,�ก���#��10��'���+!�+ก-���'RS/���� 
 Kuo-Chung Shang, and Peter B. Marlow (2002) ��ก�
+��
��'
���� 1,200 '
����5��!0����
'1�+
0��+�ก�
 #6�/������+��#���-
���S������+���
�10��'���+!�ก+- ,�ก���#10��'���+!�ก+- ���
ก�
 ��� #��S�����+���
�10��7���0/�X��.����+����T��ก.�+�1  #
������� �6�/�'��ก��ก�
 .�� �.��
����+���
� �����61���S� ���,�ก���#10��'���+!�ก+- ������ก�S���Q����+S�W�'1�!
�ก��,�ก���#10��
ก�
 ���WS��,�ก���#10��'���+!�ก+- (5�0ก�
 �����1W�,�ก���#10��'���+!�ก+-)  
 Stanley E. Fawcett, and M. Bixby Cooper (1998) ��ก�
,UกV�ก�
�
� ���,�ก���#10�� 
'���+!�ก+-�������+�� 
Z��/��Xก�0�10��ก�
+��
�����ก�������. ���+����V�-!��!S/!��ก��WX0�
���
�/�
�
�V���Q�������'�ก��กก�S� 100 �
�V� RU�� �Y�/��-ก
.�#�y������+���
�10��'���+!�ก+-5�0 �Y�
����+���
����ก 10��ก�
��S�ก��ก

�'���+!�ก+-//ก �Y� 5 ���1 �6/ (1) ก�
�
���
+��
�#�- (2) !0��� 
(3) ก�
�
�ก�
�Xก�0� (4) W��!��# ��� (5) �����# �.1���.�.Q��1 40 1���. �!S��1���.�.����� 70-185 
����� ( !Z� 200 �����) #��S�/��-ก
.��.,�ก���#10��'���+!�ก+-+X�����ก�
#�y��
���ก�
�
� ���
,�ก���# ���,UกV�����+���
�10��ก�
�
� ���,�ก���#��กก�S�/��-ก
.��.,�ก���#10��'���+!�ก+-!��� 
 4.3. ก�
�X
��ก�
���������Q����5����!S���
� , 
 ��กก�
�������������ก�Q����5����!S���
� ,#��S� 5�+S���/�ก�
,UกV�ก�
�
� ���
,�ก���#10��ก�
�
���
��1ก�
'RS/�������'���+!�ก+-�/�/�!+��ก

�/�T��.��� �
6�/��
�1������./�XS
�0/���ก +S��5�TS��,UกV�/�!+��ก

������z RU��ก�
,UกV�/�!+��ก

�/�T��.��� �
6�/��
�1�����S��5�0



 ก�1ก�
#�y��
�1�����,�+!
-�10 �Y�/�S��1. ��� #����.1����+���
�5�ก�
��S����ก��!S���
� ,�10 
 #
�� ก�1ก�
#�y��/�!+��ก

�/�T��.��� �
6�/��
�1�� ���/�!+��ก

��q�����Q�
��� �6�/�'��ก�� 
 
5. *�0$ก���3��	�	!�	*���� 
 ���������.Q �Y��������� ���+��
�� (Survey research) '1��.��Q�!/�ก�
1�� ����������� 1���.Q 
 5.1. �
���ก
���ก��S�!��/�S�� 
  5.1.1. 	
���ก
 +����
�ก/�5�/�!+��ก

�/�T��.��� �
6�/��
�1�� (�
� � 084XX) 5�
ก
�� #�����
 .��1� �.��ก��ก
�'
����/�!+��ก

� 368 ��S� 
  5.1.2. ก������������ +����
�ก/�ก�
!��/�S�� 79 ��S� RU��ก����1�S��������1 ��6�/� 0.10 
'1����1!��/�S���10��กก�
��������ก+X!
�/��'
S ���� �� (Taro Yamane) 
 5.2.  �
6�/��6/.�5�05���������  �Y�����
� ���,�ก���#10��ก�
�
���
��1ก�
'RS/������� 
'���+!�ก+-�/�/�!+��ก

�/�T��.��� �
6�/��
�1�� (Supply Chain Management and Logistics 
Scorecard: SCMLSC) RU���.�S� Cronbach's Alpha 0.978 
 5.3. ���.ก�
+�S�!��/�S�� 5�0���.ก�
+�S�!��/�S��'1�/�,�������S��� �Y�/�S���.
��� �S��
���S��
!��/�S�� 4 !��/�S�� ��������ก+�ก�
.� 1 ��ก��Q� �6/ก!��/�S���
ก10�����.ก�
+�S� (Random)  
    i = �������
���ก
/������!��/�S��        (1) 
  �6�/ i = �S���S��
���S��!��/�S�� (Interval) 
 5.4. ก�
 กZ�
��
���0/�X� �������
� ���,�ก���#+S��1����������
V�.�-�
6/+����V�-
WX0�
�ก/�ก�
 � '
�����
6/��0�
0��    
 5.5. ก�
�� �
���-�0/�X� 5�0'�
�ก
�+�� 
Z�
X�5�ก�
�� �
���-��+��!� ���ก�
1+/�+��!�7��.�

�1�����+����T��+��!�.� 0.05 
 5.6. +
��W� /���
��W��������� �0/ +�/���5����������
�Q��.Q ����
�Q�!S/��  
 
6. 9�!�	*���� 
 ���WX0������10
���0/�X�ก����� 56 !��/�S�� ��กก��S�!��/�S�� 79 ��S� (
0/��� 70.89) �. 3 +S�� 1���.Q 
 6.1. �0/�X� �6Q/�!0��/�/��-ก
 
 

!�
��.� 3: �0/�X� �6Q/�!0��/�/��-ก
 
�0/�X� �6Q/�!0��/�/��-ก
 (n=56)  n 
0/��� 

!�����S��/�WX0ก
/ก�0/�X�    
     ก

�ก�
WX0��1ก�
/ก

�ก�
�
���
/ �0��/�  29 51.79 
     WX0��1ก�
  23 41.07 
     �����0��W�ก!S��z  2 3.57 
     #��ก���
�1�������!�ก�
  2 3.57 
 
�� 56 100.00 



!�
��.� 3: �0/�X� �6Q/�!0��/�/��-ก
 (!S/) 
�0/�X� �6Q/�!0��/�/��-ก
 (n=56)  n 
0/��� 

.�!�Q�/��-ก
    
     .�!�Q�+����ก���    
          #
���
 ��/��
��,�!
X#S�� +��#�����,- 1�+�!  2 3.57 
          ������ ���
�ก +��
 ��y��  18 32.14 
          ��!���ก
 ���R6�/ #T�� 1���1� �0������ 
�� �.  4 7.14 
          ��/� !� ����/���� ������� #
�'��� �����  5 8.93 
          ����
. ���ก/ก5�TS ��/�+�� ���ก/ก�0/� ���#��1  8 14.29 
          ��V. �
�T �/�/� 
���X
��  1 1.79 
          ��� �� ���ก+.� 1/� �6/� +����� ��1#
0��  1 1.79 
          ���ก��" ��������� ���/����� �U�ก�S� +�#��+/� +������  3 5.36 
          ��/�+���� ��/��/ก  1 1.79 
          ��1ก
���� �.���
. �
� �,  9 16.07 
          �.��y�� !������� ����� ��/����  2 3.57 
          ������ .�� ����/� �S��
�  2 3.57 
 
�� 56 100.00 
     .�!�Q�'
����    
          #
���
 ��/��
��,�!
X#S�� +��#�����,- 1�+�!  2 3.57 
          ������ ���
�ก +��
 ��y��  18 32.14 
          ��!���ก
 ���R6�/ #T�� 1���1� �0������ 
�� �.  4 7.14 
          ��/� !� ����/���� ������� #
�'��� �����  4 7.14 
          ����
. ���ก/ก5�TS ��/�+�� ���ก/ก�0/� ���#��1  8 14.29 
          ��V. �
�T �/�/� 
���X
��  1 1.79 
          ��� �� ���ก+.� 1/� �6/� +����� ��1#
0��  1 1.79 
          ���ก��" ��������� ���/����� �U�ก�S� +�#��+/� +������  3 5.36 
          ��/�+���� ��/��/ก  1 1.79 
          ��1ก
���� �.���
. �
� �,  9 16.07 
          �.��y�� !������� ����� ��/����  2 3.57 
          ������ .�� ����/� �S��
�  2 3.57 
          ��S!/�  1 1.79 
 
�� 56 100.00 
      .�!�Q�
0���0�    
          #
���
 ��/��
��,�!
X#S�� +��#�����,- 1�+�!  2 3.57 
          ������ ���
�ก +��
 ��y��  16 28.57 
          ��!���ก
 ���R6�/ #T�� 1���1� �0������ 
�� �.  3 5.36 
          ��/� !� ����/���� ������� #
�'��� �����  3 5.36 
          ����
. ���ก/ก5�TS ��/�+�� ���ก/ก�0/� ���#��1  2 3.57 
          ��V. �
�T �/�/� 
���X
��  1 1.79 
          ���ก��" ��������� ���/����� �U�ก�S� +�#��+/� +������  2 3.57 
          ��1ก
���� �.���
. �
� �,  2 3.57 
          ��S!/�  25 44.64 
 
�� 56 100.00 
 �
� ��/���
ก��    
      �
6�/��
�1��/�  12 21.43 
      �
6�/��
�1�� ���  17 30.36 
      �
6�/��
�1��/���� ���  27 48.21 
 
�� 56 100.00 



!�
��.� 3: �0/�X� �6Q/�!0��/�/��-ก
 (!S/) 
�0/�X� �6Q/�!0��/�/��-ก
 (n=56)  n 
0/��� 

�/1���!S/�g (�0����)    
     !���ก�S� 20  3 5.36 
     20-40  1 1.79 
     41-60  1 1.79 
     80-100  1 1.79 
     ��S!/�  50 89.29 
 
�� 56 100.00 
������#��ก����Q���15�+����
�ก/�ก�
    
     �0/�ก�S� 50 �� (+����
�ก/�ก�
���1 �Zก)  12 21.43 
     50-200 �� (+����
�ก/�ก�
���1ก���)  39 69.64 
     200 ���UQ��� (+����
�ก/�ก�
���15�TS)  5 8.93 
 
�� 56 100.00 

X�����/���
ก��    
     
���0��W��!!������/��Xก�0�  6 10.71 
     
���0��W��!'1�//ก���5�0�Xก�0�  1 1.79 
     W��!'1��.��
�1-�/�!�� /�  1 1.79 
     
���0��W��!!������/��Xก�0� ���//ก���5�0�Xก�0�  34 60.71 
     
���0��W��!!������/��Xก�0� ���W��!'1��.��
�1-�/�!�� /�  2 3.57 
     
���0��W��!'1�//ก���5�0�Xก�0� ���W��!'1��.��
�1-�/�!�� /�  3 5.36 
     
���0��W��!!������/��Xก�0� //ก���5�0�Xก�0� ���W��!'1��.��
�1-�/�!�� /�  9 16.07 
 
�� 56 100.00 
ก��S��Xก�0�    
     
�1����  2 3.57 
     
�1��ก���  11 19.64 
     
�1���S��  2 3.57 
     
�1���� ���ก���  20 35.71 
     
�1��ก��� ����S��  10 17.86 
     
�1���� ����S��  7 12.50 
     
�1���� ก��� ����S��  4 7.14 
 
�� 56 100.00 

��� ���.� �"11�� ���ก�
    
     �0/�ก�S� 20 �g  36 64.29 
     20-40 �g  18 32.14 
     ��กก�S� 40 �g  2 3.57 
      
�� 56 100.00 
�S/���5�ก�
�����S��+���0�5���
ก���/�S��    
     �����S��'1�!
�������Xก�0�  9 16.07 
     �����S��WS��!����  10 17.86 
     �����S��WS����0�
0��!� /�  7 12.50 
     /6��z  1 1.79 
     �����S/���  29 51.79 
 
�� 56 100.00 

 ��ก!�
��.� 3 #��S�ก��S�!��/�S��+S��5�TS�.!�����S� �Y�ก

�ก�
WX0��1ก�
/ก

�ก�
�
���
/ �0��/� 

0/��� 51.79 �..�!�Q�+����ก���/�XS.� �!������ ���
�ก +��
 �����y�� 
0/��� 32.14 �..�!�Q�'
����/�XS.�
������ ���
�ก +��
 �����y�� 
0/��� 32.14 ���.�!�Q�
0���0�/�XS.� �!������ ���
�ก +��
 �����y�� 

0/��� 28.57 �
� ��/�/�!+��ก

� �
6�/��
�1��/���� ��� 
0/��� 48.21 �/1���!S/�g!���ก�S� 20 
�0���� 
0/��� 5.36 ������#��ก����Q���15�+����
�ก/�ก�
 50-200 �� (+����
�ก/�ก�
���1



ก���) 
0/��� 69.64 
X�����/���
ก��
���0��W��!!������/��Xก�0����//ก���5�0�Xก�0� 
0/��� 60.71 
ก��S��Xก�0�
�1�������ก��� 
0/��� 35.71 
��� ���.� �"11�� ���ก�
�0/�ก�S� 20 �g 
0/��� 64.29 ����.
�S/������ก5�ก�
�����S��+���0������S/��� 
0/��� 51.79 
 6.2. �0/�X�,�ก���#10��ก�
�
���
��1ก�
'RS/�������'���+!�ก+-�/�+����
�ก/�ก�

/�!+��ก

�/�T��.��� �
6�/��
�1�� 
 ก�
�
���
��1ก�
'RS/�������'���+!�ก+-�/�+����
�ก/�ก�
/�!+��ก

�/�T��.���
 �
6�/��
�1��5��Q� 4 ก����- �.,�ก���#!����Q���1 �����#
��,�ก���#10��ก�
�
���
��1ก�
'RS/����
���'���+!�ก+-��S�!��1���.���ก�+1�1��
X�.� 2 RU��#��S�������1���.���ก.��.,�ก���#!����.������+X�.�+�1 

0/��� 57.14 
/����� �6/ ,�ก���#���ก��� 
0/��� 23.81 ,�ก���#!�����ก 
0/��� 14.29 ���,�ก���#
+X� 
0/��� 4.76 !�����1�� 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 


X�.� 2: ,�ก���#10��ก�
�
���
��1ก�
'RS/�������'���+!�ก+- 
 
 6.3. W�ก�
1+/�+��!�7�� 
  6.3.1. ��ก�
��������� !���"# 1 �S� 
  Ho �6/ ,�ก���#10��ก�
�
���
��1ก�
'RS/�������'���+!�ก+-�/�/�!+��ก

�/�T��.���
 �
6�/��
�1����S�!ก!S��ก��!���
� ��/���
ก��  �S� �Y� 3 �
� � �6/  �
6�/��
�1��/�  �
6�/��
�1��
 ��� ��� �
6�/��
�1��/���� ���  
  H1 �6/ ,�ก���#10��ก�
�
���
��1ก�
'RS/�������'���+!�ก+-�/�/�!+��ก

�/�T��.���
 �
6�/��
�1���!ก!S��ก��!���
� ��/���
ก��  �S� �Y� 3 �
� � �6/  �
6�/��
�1��/�  �
6�/��
�1�� ��� 
��� �
6�/��
�1��/���� ��� 
 

!�
��.� 5: W�ก�
1+/�+��!�7��.� 1 
1���. 
��ก�
 n X SD F Sig 
1- ก����-
�1��/��-ก�
�������
S���6/
���S��/��-ก�
 56 2.43 0.6377 1.7842 0.1779 
2- ก����-ก�
����W��������+���
�5�ก�
��5�0�10!���W� 56 2.46 0.5773 0.0450 0.9560 
3- ก����-ก�
��1,�ก���#��10��'���+!�ก+-���'RS/���� 56 2.56 0.6282 0.0579 0.9438 
4- ก����-ก�
�
���ก!-5�0 �'�'��.+�
+� , 56 2.18 0.5885 0.3683 0.6936 



  ��ก!�
��.� 5 #��S�,�ก���#10��ก�
�
���
��1ก�
'RS/�������'���+!�ก+-�/�
/�!+��ก

�/�T��.��� �
6�/��
�1����S�!ก!S��ก��!���
� ��/���
ก���Q� 4 ก����- .�
�1�����+����T
��+��!�.� 0.05 
  6.3.2. ��ก�
��������� !���"# 2 �S� 
  Ho �6/ ,�ก���#10��ก�
�
���
��1ก�
'RS/�������'���+!�ก+-�/�/�!+��ก

�/�T��.���
 �
6�/��
�1����S�!ก!S��ก��!�����1�/�+����
�ก/�ก�
   �S� �Y� 3 ���1 �6/  �Zก ก��� ���5�TS 
  H1 �6/ ,�ก���#10��ก�
�
���
��1ก�
'RS/�������'���+!�ก+-�/�/�!+��ก

�/�T��.���
 �
6�/��
�1���!ก!S��ก��!�����1�/�+����
�ก/�ก�
   �S� �Y� 3 ���1 �6/  �Zก ก��� ���5�TS 
 

!�
��.� 6: W�ก�
1+/�+��!�7��.� 2  
1���. 
��ก�
 n X SD F Sig 
1- ก����-
�1��/��-ก�
�������
S���6/
���S��/��-ก�
 56 2.43 0.6377 6.0957 0.0041* 
2- ก����-ก�
����W��������+���
�5�ก�
��5�0�10!���W� 56 2.46 0.5773 4.0491 0.0231* 
3- ก����-ก�
��1,�ก���#��10��'���+!�ก+-���'RS/���� 56 2.56 0.6282 10.1377 0.0002* 
4- ก����-ก�
�
���ก!-5�0 �'�'��.+�
+� , 56 2.18 0.5885 4.4376 0.0165* 

  ��ก!�
��.� 6 #��S�,�ก���#10��ก�
�
���
��1ก�
'RS/�������'���+!�ก+-�/�
/�!+��ก

�/�T��.��� �
6�/��
�1���!ก!S��ก��!�����1�/�+����
�ก/�ก�
�Q� 4 ก����- .�
�1��
���+����T��+��!�.� 0.05 ��ก��Q��U���ก�
 �
.�� .��#���X� (Multiple comparisons) 10�����.�/� �q qr 
(Sheffe) 1��!�
��.�  7 �6����W��S�,�ก���#10��ก�
�
���
��1ก�
'RS/�������'���+!�ก+-�/�
/�!+��ก

�/�T��.��� �
6�/��
�1���!ก!S��ก��!�����1�/�+����
�ก/�ก�
�Q� 4 ก����- .�
�1��
���+����T��+��!�.� 0.05  
 

!�
��.� 7: W�ก�
 �
.�� .�� ���#���X�+��!�7��.� 2 10�����.�/� �q qr 
1���. 
��ก�
 +����
�ก/�ก�
  �Zก ก��� 5�TS 
1- ก����-
�1��/��-ก�
�������
S���6/
���S��/��-ก�
 

 
X 2.25 2.37 3.29 

 
  �Zก 2.25 - 

  
 

 ก��� 2.37 0.8225 - 
 

 
 5�TS 3.29 0.0067* 0.0073* - 

2- ก����-ก�
����W��������+���
�5�ก�
��5�0�10!���W� 
 

X 2.11 2.51 2.88 

 
  �Zก 2.11 - 

  
 

 ก��� 2.51 0.1006 - 
 

 
 5�TS 2.88 0.0380* 0.3647 - 

3- ก����-ก�
��1,�ก���#��10��'���+!�ก+-���'RS/���� 
 

X 2.08 2.60 3.36 

 
  �Zก 2.08 - 

  
 

 ก��� 2.60 0.0195* - 
 

 
 5�TS 3.36 0.0003* 0.0196* - 

4- ก����-ก�
�
���ก!-5�0 �'�'��.+�
+� , 
 

X 1.85 2.21 2.71 

 
  �Zก 1.85 - 

  
 

 ก��� 2.21 0.1530 - 
 

 
 5�TS 2.71 0.0201* 0.1808 - 



  6.3.3. ��ก�
��������� !���"# 3 �S� 
  Ho �6/ ,�ก���#10��ก�
�
���
��1ก�
'RS/�������'���+!�ก+-�/�/�!+��ก

�/�T��.���
 �
6�/��
�1����S�!ก!S��ก��!��
��� ���.� �"11�� ���ก�
   �S� �Y� 3 
��� ��� �6/ �0/�ก�S� 20 �g  
20-40 �g ��� 40 �UQ��� 
  H1 �6/ ,�ก���#10��ก�
�
���
��1ก�
'RS/�������'���+!�ก+-�/�/�!+��ก

�/�T��.���
 �
6�/��
�1���!ก!S��ก��!��
��� ���.� �"11�� ���ก�
   �S� �Y� 3 
��� ��� �6/ �0/�ก�S� 20 �g 20-40 �g 
��� 40 �UQ���    
 

!�
��.� 8: W�ก�
1+/�+��!�7��.� 3  
1���. 
��ก�
 n X SD F Sig 
1- ก����-
�1��/��-ก�
�������
S���6/
���S��/��-ก�
 56 2.43 0.6377 0.2880 0.7510 
2- ก����-ก�
����W��������+���
�5�ก�
��5�0�10!���W� 56 2.46 0.5773 0.4800 0.6215 
3- ก����-ก�
��1,�ก���#��10��'���+!�ก+-���'RS/���� 56 2.56 0.6282 0.7678 0.4691 
4- ก����-ก�
�
���ก!-5�0 �'�'��.+�
+� , 56 2.18 0.5885 0.9745 0.3840 

  ��ก!�
��.�  8 #��S�,�ก���#10��ก�
�
���
��1ก�
'RS/�������'���+!�ก+-�/�
/�!+��ก

�/�T��.��� �
6�/��
�1����S�!ก!S��ก��!��
��� ���.� �"11�� ���ก�
�Q� 4 ก����- .�
�1��
���+����T��+��!�.� 0.05  
  6.3.4. ��ก�
��������� !���"# 4 �S� 
  Ho �6/ ,�ก���#10��ก�
�
���
��1ก�
'RS/�������'���+!�ก+-�/�/�!+��ก

�/�T��.���
 �
6�/��
�1����S�!ก!S��ก��!���S/���5�ก�
�����S��+���0�5���
ก�� ��S� �Y� 2 �S/��� �6/ �S/��� 1.�� 
��������S/��� 
  H1 �6/ ,�ก���#10��ก�
�
���
��1ก�
'RS/�������'���+!�ก+-�/�/�!+��ก

�/�T��.���
 �
6�/��
�1���!ก!S��ก��!���S/���5�ก�
�����S��+���0�5���
ก�� ��S� �Y� 2 �S/��� �6/ �S/��� 1.�� 
��������S/��� 

!�
��.� 9: W�ก�
1+/�+��!�7��.� 4 
1���. 
��ก�
 n X SD t Sig 
1- ก����-
�1��/��-ก�
�������
S���6/
���S��/��-ก�
 56 2.43 0.6377 -0.9131 0.3652 
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