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�) Photogrammetry �S)	*K�
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$���" [1] ก��
'�HI�
�O�L����$� Photogrammetry J�L��ก���'�	���ก�������HL���G)H�1
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�OJ�1	ก�� 10 ����)ก��	��� H�1(�Q1�1�)Jก��ก+�����R()ก��HI�
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'�P�L�1�P�L�1��P�ก��	�NO(��L�� mSO)	*K��1�P�L�1��*���'� �Q)��ก	�NO(	
���ก���1�)�������) 
 *h��#��� ������� �����1���� ��N(	��NO()���	Mกก�����(�Q1
�O�J* �1������N(	��NO()���	Mก	�1���G 
�����!�'���P�L	*K�"����P�ก��!1����"
�)(�ก��J�L	*K�(�1�)�� 	"����1�P�L�1��P�ก�����!Qก��ก	�NO(
	
���ก��	��NO()���R()ก��HI�
�O
��� P�R��	����ก��กL()!1���Q*P�*h��#��� กMJ�L���ก��"�n��	*K�(�1�)
��ก ���	g"��กL()!1���Q*	��)	R (Digital camera) �����!�'���P�LP�ก��!1����"
�)(�ก��J�L (�ก
�G)
��)������!Qกก�1�กL() Frame Camera 
�OP�L!1����"
�)(�ก�� 
 ก���Sก[���G�S)J�LH��)��$�ก��
'�HI�
�O	�1)�1�����P�L��"!1��
�)(�ก��  mSO)!1����"��ก	��NO()���
	Mก���� Ultra-light airplane �L��กL()!1����"	��)	R "�L(�
�G)
'�ก��*��	����1�P�L�1��H��1�����
���	�NO(�R()HI�
�O
�OJ�L ���P�L"NG�
�O�Sก[����	���L��ก()H�1� �'���*r)H�) ('�	�(H�1��� ��)����
	���)P��1��)H��)P��Q*
�O 1 H������!*��	����1�P�L�1��J�L��)����)
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�O 1: *��	����1�P�L�1��P�ก��I��HI�
�O���"�����	�1)�1�� 

���ก�� ��%��'!/	'0� 0�	/�" -��"�2 �-3	�,�	(��
) 
,�	�'����     
�1�	�1�	��NO()���(�������-site)��) 7,500 2 1 15,000 
�1�	�1�	��NO()���(!1����") 7,500 0.5 1 3,750 
,�	/"�&%0�%�"���'��     
�1�"���� 2,500 2 1 5,000 
	��G�	�G�)"��ก)�� 1,000 2 3 6,000 

�O"�ก 800 1 3 2,400 
�1�	�1�	��NO() GPS �����	(����Q) 5,000 2 1 10,000 
,�	������	
����',&'0	     
�1�	�1��*�Hก��I��HI�
�O  5,000 1 1 5,000 
�1�����#  2,500 1 1 2,500 
�1��(�H
�IQL	��O����THI�
�O  10,000 1 1 10,000 
�0" 59,650 

����	��# �'�����"NG�
�O 10 ����)ก��	��� ������1��R()HI�
�O
�OJ�L 1:2000  
�����1�)��ก�������!S) Site )�� 1 ��. 
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2. 0���ก���6ก7� 

2.1. 	��NO()�N(
�OP�L*��ก(��L�� 
-	��NO()������� Ultralight 2 
�O��O)P�LP�ก��!1����"��)H��)P��Q*
�O 2 
-กL()!1���Q*	��)	R�����	(��� 8 L�� pixels ��)H��)P��Q*
�O 3 
-	��NO()���'�H��1)��"NG��ก�L�����	
��������	(����Q)��)H��)P��Q*
�O 4 
-�*�Hก�� Photogrammetry Suit 9.0 
�OP�LP�ก����	��������)H��)P��Q*
�O 5 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
�Q*
�O 2: 	��NO()������� Ultralight 2 
�O��O)P�LP�ก��!1����" 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
�Q*
�O 3: กL()!1���Q*	��)	R�����	(��� 8 L�� pixels P�LP�ก��!1����" 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
�Q*
�O 4: 	��NO()���'�H��1)��"NG��ก�L�����	
��� (Global Positioning Systems) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
�Q*
�O 5: �*�Hก�� Photogrammetry Suit 9.0 
�OP�LP�ก����	������ 
 

2.2. ก��!1����"
�)(�ก�� 
	"NO(P�LJ�L��"!1��
�)(�ก��
�O�����!�'�J*P�LP�ก��I��HI�
�O������� ��N(HI�
�OH��)�����Q)

�O'�R()�Q��*��	
�J�L �'�	*K��L()!1����"P�L���1��
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��mL(�ก�� (Overlap) *����� 60% �����1�)R()ก��
!1��H�1����G)�����!�'����J�L��ก�Q��
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���
�O  B = ��������1�)�#�!1����" 2 �#� 
d = R���R()��"!1�����H����� ��N(��G)g�กก��H�����HL�H�1ก��� 
H = �����Q)R()ก����� 
f = ��������cก��R()กL()
�OP�L!1����" 
p = ����1��R() Overlap ��N( Sidelap 

 
2.3. ก��*���HกL�1� Lens Distortion 
	�NO()��กกL()!1���Q*
�OP�LP�ก���Sก[����G)��G  �N(กL()!1���Q*	��)	R
�O��R��(�Q1P�
L()���
�O�J*

��J�L((กH��J�L	"NO(P�LP�ก��!1����"
�)(�ก��	�1�	����ก��กL()!1����"
�)(�ก������+�� ��)��G� �S)��
�������	�NO(�(��	�NO()����ก Lens distortion IR() Lens distortion  �N(	�L���)
�O(�Q1�1�)��ก�#�
กSO)ก�) ��	�M�	*K�	�L���L)��)H��)P��Q*
�O 6 ก��*���HกL�1��������	�NO(� Lens distortion J�L��)��G 
 
- ������)*��ก(��L�� cell 	MกUR��� 50×50 ��. 	���)ก����)�Q*
�O 6 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
�Q*
�O 6: ��"	"NO(P�LP�ก��*���HกL�1� Lens distortion *��ก(��L�� cell 	MกUR��� 50×50 ��. 
 
-�����)กL()P�L(�Q1P�H����������P�LกSO)ก�)	�����)ก���#�กSO)ก�)R()�1()����)��G�HL�!1����" 
-����1�"�ก����"!1�� (Photo coordinates) 	
���ก���1�
�O!Qก�L() J�LIH��)P�����)
�O 2 



2.4. ก���'�����1�"�ก����#�����#���"!1�� 
	"NO(P�LJ�L�1�"�ก��
�O!Qก�L()���P�	��(�����	�M� ก�����1�"�ก����)ก1���'�	*K��L()P�L��$� Fast 

Static ���ก�������G)	��NO() GPS �����	(����Q)J�L � �#�mSO)
����1�"�ก��H�1�(�HL� 	���ก�1� Base 
Station ��ก��G� �'� GPS �����	(����Q)	��NO()
�O	�N(����)J�L � �#�
�O�L()ก�����1�"�ก�� 	���ก�1� Rover 
���*ก�� ���L()��) Rover 
�G)J�L*����� 8 � 15 ��
��1(��SO)�#� 
 
����)
�O 2: RL(�Q�'�����ก��*���HกL�1� Lens Distortion 

Photo radius (mm) Corrected radius (mm) 
0.00000 0.00000 
16.329 16.329 
26.272 26.330 
32.494 32.659 
45.703 46.187 
50.984 51.638 
56.109 57.036 
60.774 61.966 
64.389 65.725 
67.701 69.280 
75.510 77.629 
78.330 80.662 
86.197 89.142 
95.711 99.328 

 
�'�����#�����#���"!1������1��������'���T(�1�)��O)P�ก��I��HI�
�O��ก��"!1��
�)(�ก�� 

���*ก����"H�กH���"�#�
L��������#�����#���"!1��(�1�)�L(���"� 3 �#� �1����"(NO�U
�O	�N(���
���#�����#���"!1��(�1�)�L(���"� 2 �#� P�ก�����G �#�����#���"!1��ก'����J�L 3 �#���)H��)P��Q*
�O 7 
�1�"�ก��
�OJ�L��ก��$� Fast Static H��)P�����)
�O 3 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
�Q*
�O 7: �'�H��1)R()�#�����#���"!1�� 
 
����)
�O 3: �1�"�ก��R()�#�����#���"!1�� 

��& �#�#�#0�	!!ก, E (m) �#�#�/	 !, N (m) %'��#&��, Z (m) 
5003 479,126 2,085,668 1,095 
5004 478,849 2,085,368 1,094 
5005 479,042 2,085,178 1,094 

 
2.5. ก��I��HI�
�O��ก��"!1��
�)(�ก�� 
�'�RL(�Q�1� E, N, H� Z R()��#�����#���"!1��
�)(�ก��
�OJ�L����กก������L����$� Fast 

Static "�L(�
�G)��"!1��	��)	R
�O!1��J�LHL� (�Q*
�O 8) �'�	RL��*�Hก�� Photogrammetry Suit 9.0 ���
'�
���R�G��(�����Q1�N( [2] 	��O��L��
'� Triangulation Adjustment 	"NO(*����1� Exterior Orientation (XL, YL, 
ZL, ω, φ, κ) �1(��
'�ก����L�) Digital Elevation Model (DEM) H� Contour ��ก��G� ��L�)HI�
�O
ORTHOPHOTO mSO)J�LI��)H��)P��Q*
�O 9 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
�Q*
�O 8: ��"!1���Q1mL(� (�����	(��� 0.127 mm/cell) 
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�O 9: HI�
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3. 0��%��#/�%0�"%��&�%� �!	 

ก����	�������������	�NO(������!
'�J�L���ก��	*����	
����1�"�ก��
�O���P�"NG�
�O���) 	
���ก�� 
�1�"�ก��
�O�����HI�
�O
�OI��J�L ��)H��)P�����)
�O 4 ��J�L�1��������	�NO(�	g�O� 4 m. 
 
 
 
 
 
 



( ) ( ) myxError 422 =




 ∆+∆=

����)
�O 4: �1�"�ก��
�O���P�"NG�
�O���) 	
���ก���1�"�ก��
�O�����HI�
�O
�OI��J�L 

No. 
Map coordinates Ground coordinates 

Error(m) 
X (m) Y(m) X (m) Y (m) 

5005/1  478964  2085650  478969  2085654  6 
A6  478700  2085500  478700  2085498  2 
A5  478881  2085148  478881  2085150  2 
A14  479150  2085405  479155  2085404  5 

Average error  
 
4. ���-��ก���6ก7� 

I
�OJ�L��กก���Sก[����G)��G"��1���$�ก��
�O�'�	��(��G �����!�'���P�LP�ก��
'�HI�
�O	�1)�1��J�L
(�1�)���	�M� *������ H���*����
$���" ����'�HI�
�O���"�����g#ก	g����GJ*P�LP�ก����)HI�P�L����
�1��	�N(J�L(�1�)
��
1�)
�H����	�M�RSG�ก�1�ก���'������������L����$���G)	��� 
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