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���
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����	��������ก���Q���������Q�!	 (Optimization) V��E
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�ก�� (Logistics) �@A�ก�Sก�C���W��QH#��������!�ก��	C�����ก��ก�����"�<�>qก����"
@����<E�V����� s=Q"��q���S	�E�������C���W
	�กC���	�!� <��
��ก����R������  
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�ก����"@����<S�� 
�.<. 2550-2554 ��QกC���	�������<��E��@����<S��������
����
�ก����QS	���
�q����ก� (World Class Logistics) 
��GQ�������!�ก���@A�<B���ก��" !�ก�����ก�������"VB��V�����
	��� ��GQ����Q�@����� �V��ก���C����������	�ก
ก��ก�����"ก�����s=Q"���C�S@�B#ก���	
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�ก�� ���Q���	���������X��" !�ก��E�ก��
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��"ก��
��"�Bก��� ������Q�����@��	V����������#��HGQ�XG�S	�E�ก�����ก���C��#"������������ก�� 
	���@���	T�
�!� <��
��@��ก��	��� (1) ก��@���@�!"@����� �V������
����
�ก��E�V��ก��c��
 (2) ก�����Q�@����� �V������
���#"���
����
�ก�� (3) ก����R�� !�ก��
����
�ก�� (4) ก��@���@�!"��Q"�C����������	�ก��"ก����� ��� (5) ก��
��R��กC���"�����ก�Sกก��������GQ���!� <��
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�!� <��
����Q�ก�Q�����"ก��ก���#���G���#"@����<S���G��!� <�
����Q 1, 2 ��� 4 E�ก����R�����G��#��
���
�
�ก��E�@����<E���HGQ��
�"��#�"�B���ก����?"���G��#��V��E�����HGQ��
�"S@�B#
#�"@����< (Logistics Network 
Integration) ก����R������
����
�ก����Q�HGQ��
�"
��	�#�"
s#�!@������
������ก�����GQ��������"������ 
(Tracking Ability) ก����R������ก�����#"�����ก�@��Q������B��#�����E�ก�����ก��
����
�ก��E���@A�
����Tก�����ก�� (e-Logistics) �����R������ Single Window Entry �@A�<B���ก��"ก��E�����ก���� �ก���C�����-
�#"��ก���
����
�ก�� s=Q"ก���#���G���#"@����<S��S	�	C�����ก����R��������Q�<�ก�V��ก��	C�����"����GQ���"���
@�����ก�����#"��Q���Q��=?���#�"
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#�����
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	�กC���	E���#���G�ก�!"������
�#���G�����a��"�@A��#���G���	��
�ก (World Class Ports) ��R���#���G�S@�B#�#���G�����Tก�����ก�������T	���T�
��

���
� (e-Port) ��GQ����Q�@����� �V��ก��E�����ก������	
���!�	���
����
�ก��E�V�������"@����<   s=Q"
@��ก��	��� 4 ����"���C���W S	��ก# (1) ��������!�ก��c#������-��ก@��
B
��������

���
� (e-Gate) (2) ����
ก��E�����ก���#��������G�
B�������     (3) ����ก��E�����ก����G� ������ ���"������ ���GQ�"�G��!#���" �������#�V��� 
��� (4) ����ก�����"����B���G���

���
� ASI (Automatic Ship Identification)  
 ก��<=ก>���?����
X!@���"��E�ก��<=ก>��B@������ก�����ก���C� RFID ��@���!ก
�EH�E����� e-Gate ��GQ�
��	@����� �V�������	���������X��"�����@���������ก������@F��!��� ��GQ��@A�����B�������!�E����ก����	���
������ก� @���@�!"ก�����ก���C�"�� ���ก��EH�@��
�H����ก���
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���E����@����� �V�����<�ก�V���B"��Q�!	 ��GQ�
���Q���	���������XE�ก����#"����ก#�#���G�ก�!"������cB�@��ก��ก����Q�ก�Q�����"��?"E�	���
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2. �@7A4.0�1�&��#$��4��ก4��� ��1 

��กก��������"���������Q�ก�Q�����" Choi ������ [1] S	���	��#"@���V���" Container Terminal Gate 
��ก�@A� 2 @���V����ก �G� 1.Single Stage Gate s=Q"��ก�����ก���C�"�����	�?"�	��������#��ก�	���c�	���		���
����B���Q�B" 2.Two Stage Gate s=Q"S	��ก��� Port of Hamburg (Germany) �@A�
����� 
	����C�	����?�
��ก��
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#�"S@��ก�����ก��GQ�"��ก�C����
�
���������@���EH�E����� Pre Gate, Check Gate, Document Center 
��� Truck Parking Area ��GQ����Q�@����� �V��E�ก���C�"����" Container Terminal Gate �H#� ���� OCR 
(Optical Character Recognition) ������� RFID  

�����Q Narsoon ������ [2] S	����!@F�������@���������������X��"���
�
��� RFID E�����
�	
��
B�
�����������������E�	���
#�"{ ���#� 90% ��"cB��C�����HGQ��#� RFID ��H#���	��������E�ก��
�	
��
������
B�
������S	� ���72% �HGQ��#� RFID ��H#���ก��	��ก��E�����ก����"�#���G�E�ก�����Q�@����� �V��	�������XBก
��"��"
����B� ����
@�#"E� ��������="��E���"�Bก���S	� ��?"��? ���������X��" RFID ���ก�	�=?�S	�
����Qก�#�����"กT

#���GQ� (1) @FW��ก������������������	V��E��#���G���
��"XBก�ก�S� (2) �����#���G�E�ก���C�"���#��ก��
����#�"���G��#�� s=Q"���C�E������XBก
��"��"����B����ก���	���������ก�	�=?�S	� �����ก��ก�����Q�@����� �V��ก��
E�����ก����"�#���G����cB���Q�ก�Q�����"��ก����������G�������#������������������-�#"���
B���������Q�	�"E�
������Q�!	 
 ก���C���"ก�����ก��
����
�ก����"�#��������G����
��
	� Merkuryev ������ [3] S	���กก���C���"�@A� 
3 ��	�� �G� 1) Top-level Model �C���"ก���	����G�����#�"�#���G����
�กก���#���G�
����"��G��#���G�@�����"�GQ�{ 2) 
Middle-level Model �C���"ก�����ก��@����
�"�������#� ���3) Low-level Model �C���"ก�����ก���C�"����"�
#
���#��������G� s=Q"��	"E����T�X="��
��ก��EH�@��
�H����ก������ก���?"�X����!ก 
������� ���@Fh���Q��ก
B�������  

��กก��<=ก>� ������� "���������Q�ก�Q�����"�����X��!@S	��#�ก��@���!ก
�EH����
�
��� RFID E�ก��ก���ก��
	C�����"����Q�ก�Q����GQ�"ก��������������	ก���#���G���?���ก��@���!ก
�EH�ก����#�"���#����E��#���G�
#�"@����<��Q�

�ก
	��a����#���G�E��X��!
�@ ��?"��? ���#� ���
�
������C�"��S	��
T�@����� �V��กT
#���GQ�@FW��ก����������
��������	V��E��#���G���
��"XBก�ก�S���GQ�E��ก��c#������-��ก�ก�	@����� �V���B"�!	 �������"�����#���G�E�ก��
�C�"���#��ก������#�"���G��#�� ���X="ก��ก�����Q�ก�Q�����"ก��ก�����ก��V��E��#���G��C���W �G� ก������!ก 
(Loading) ��X#�� (Discharge) ��
��"��ก��@����@��Q�������	E�ก����������	ก�� �H#� ก����"�c������ก���
ก��	C�����ก������!ก�����X#��E�������X	C�����"��S@�����ก��E������	���ก����GQ��	�����������������	
@FW��ก����Q"�X�@�#���"�X�����กV��E��#���G� 
	���<�����
�
�����������	ก�������� 
����
�ก�����s������
�H�����E��# ��GQ��	@FW������	E��!	
#�"{�������"�!��#�E���ก#cB�EH����ก����#�"��@����� �V�� 
 
3. ���4-/��&�&1�&��#$� 
3.1 %��1����1ก����&ก��
9����ก�� �1�8�����ก��1��� 

ก�����ก��
����
�ก��V��E��#���G� (Internal Logistics Chain) ��#"�����
S	��@A� 4 �#�� �G� 1) 
ก�����ก������!ก��X#��
B������� 2) ก�����ก���กT���ก>�
B������� 3) ก�����ก��������-�#"���
B������� 4) 
ก�����ก�����GQ������
B������� ��	"�����HGQ��
�"����#�"ก�����ก��S	� 	�"�B@��Q 1  

 
�B@��Q 1 Internal Logistics Chain (Terminal System) 

 



E��#����Q"�������E�������C���W�@A�ก�����ก����Q
��"ก��<=ก>�����C�����������@A�@���	T�@FW�� �G� 
ก�����ก���C�"����"��������!�ก������-��ก@��
B��"�#���G�ก�!"��� ��GQ�"��ก�@A��!	���Q�
����Q�C���W�������GQ�
�ก�	����c�	���	��G������#�H�� กT����c��HGQ��
�"ก����ก��ก�����ก���GQ�E�ก��ก���ก�����#"
B���������?�{ �@A�
�#�"
s#ก����ก��ก���@A���	{  


	���Qc#�������#�����c�	���	��G�@FW����Q�ก�	�=?�E�ก�����ก���C�"����"��������!��X����!กc#��
����-��ก@��
BE�����@F��!��� S	��ก# ����B�
B���������G������������X����!กS�#���X��� S�#XBก
��" S�#��ก���HGQ��
�"
����B�ก�������GQ�{ S�#�����X
�	
�����
�������X�����"�X����!ก�C�E���ก�	@FW����ก���EH��G?���Q�#���G��@A�
�!	��ก�X �ก�	ก��s?C�s���E���?�
��ก��
����������B����ก����������B�E��
#���!	 @FW��ก������� ���@FW��
��������	V��E���
�#���G� s=Q"�����@A�@FW����Q�ก�	�=?�E�ก�����ก���C�"����"��������!��X����!กc#������-
��ก@��
B ����C�S@�B#ก���C����� RFID ��@���!ก
�EH�E���������!�ก������-��ก@��
B
��������

���
� (e-Gate) 
��GQ����Q�@����� �V��E�ก��@����
�"�����ก��E�����ก����"�#���G�  
3.2 ก����&ก���/�1�& �1����������ก��� ��-��ก����"����ก��3	�C##��$& (As-Is Model) 

ก�����ก���C�"����"��������!�ก������-��ก@��
B�V��ก����@F��!��� (As-Is Model) �����?"
ก�����ก���GQ���G���#��"���GQ���Q�ก�Q�����"
#���GQ�" 
	�����	"c�E��B@���c�"ก�����ก���C�"�� ��GQ��C���"
���������� ���"ก��ก�����G�ก���C�"��E����� ���X="c���� ���"ก��ก�����G�ก�����ก��s=Q"��S@�HGQ��
�"ก��
ก��ก�����G���กก�����ก����=Q" s=Q"ก��S����"ก�����ก���C�"�������X��#"��กS	��@A� 2 @���V� �G� �c�c�"
ก�����ก���C�"�� (Process Flow Chart) ����c�c�"ก��S����"����B� (Information Flow Chart) 
	�ก�����ก��
�C�"������
B������� (Container Terminal System) ��#"��ก�@A� 3 �#��@����
�ก�� S	��ก# ก�����@����
�"�������#� 
(Quay Operation) ก�����ก��@����
�"�������"
B������� (Yard Operation) ���ก�����ก��@����
�"��@��
B

������ (Gate Operation) 	�"�B@��Q 2    

 
�"��4� 2 �c�c�"ก�����ก���C�"������
B�������E�@F��!��� 

 
3.3 ก����&ก���/�1�& �1����������ก��� ��-��ก����"���#����$�%&�$�� (e-Gate) #�กก�������ก�	
�� 
RFID (To-Be Model) 

��������!�ก��c#������-��ก@��
B
��������

���
� (e-Gate) ��"�#���G�ก�!"��� 
	�ก��@���!ก
�EH�
���
�
��� RFID �����X�HGQ��
�"����B���ก@��
B
��������

���
� (e-Gate) S@��"������������	ก���#���G��C���W 
�H#� ������������	ก��
B������� (CTMS) ���������	ก�����"������ (Cargo) ��GQ�
����������B�ก������-��ก��"
B�



������ s=Q"�����X�C���กก���C�"����"��������!�ก��c#������-��ก@��
B
��������

���
� (e-Gate) S	�	�"��? (1) 
���� RFID ��GQ����!������"cB�E�����ก���X������!cB������Q (2) ����ก���"�"��@�	 (CCTV) ��� IP Camera (3) ���� 
OCR (Optical Character Recognition) ��GQ�X�	����V�� �������
B� Container (4) ���� Sensor ���ก����ก
@���V��������� (Vehicle Detection System) (5) ����S��ก�?� (Gate Barrier)     (6) ����
����������
���������"
B������� (EIR) (�a�����Q Sub Gates) (7) ���� Alarm, Siren ��� VOIP (Voice over IP) (8) ����@g��

#�"{ ก�����"�#�EH����ก�����ก����	��������@ 

@��
B
������������ (Main Gate) @��ก��	��� 
@��
B�X���
��������������GQ��
������ก�� Gate-In 4 H#�" Gate-Out 3 H#�" 
@��
B�X���
��������������GQ��
����
ก�� Gate-In 2 H#�" Gate-Out 1 H#�" 

@��
B	#��
������V��E� (Sub Gate) @��ก��	��� 
@��
B	#��
������V��E��#����ก��
B������� 1 �� Sub-In Gate 4 H#�" Sub-Out Gate 3 H#�" 
@��
B	#��
������V��E��#����ก��
B������� 2 �� Sub-In Gate 4 H#�" Sub-Out Gate 3 H#�" 
@��
B	#��
������
B��������������!�������� Sub-In Gate 2 H#�" Sub-Out Gate 2 H#�" 


	���������Q���ก �G� �����X
��������� ���"�!����������������Qc#������-��กS	�
	���

���
���ก RFID �#��
���������������X��ก��
�@���C��������� 
����������B�
B���������Qc#������-��ก
	�ก���HGQ��
�"����B�ก��
���� CTMS ��GQ��������������"
C����#"��Q��������
��"����S@��GQ����-�#"
B�������S	���#�"XBก
��" ����=ก������
��������-��ก�����������
B�������  
 
3.4 ก������1.��#/�0�1�2�&ก��3	 
 3.4.1 �����
ก���C�"������C���"�X��ก���� �a���
B���������������"�#����ก��
B������� 1 �������ก��
�C�"����"@��
B	#��
������V��E��#����ก��
B������� 1 s=Q"���#��������G� 4 �#� ��#"@���V�
B���������ก�@A� 2 
@���V� �G� FCL ��� LCL 
	������	
B������� 2 ���	 �G� 20 �!
 ��� 40 �!
 ���cB��������E��a���
B� FCL �@A�
�C���W 	�"�B@��Q 3 

 
 

�"��4� 3 ก�����ก���C�"������C���"�X��ก���� 



3.4.2 ����C���"�V��ก����@F��!��� (As-Is Simulation Model) �������
��H�?��	�C���W �G� ��������
	C�����ก�������"�X����!ก��Q��B#E����� (Truck Turnaround Time) ��������	C�����ก�������"
B������� FCL ��Q��B#
E����� (Total System Time FCL) ��������	C�����ก������a��Q���"�������ก����X#��
B������� (Cycle 
Discharge Time) ���c���� ���"ก��EH�"��������ก� (Resource Utilization) 	�"�B@��Q 4 
 

 
 

�"��4� 4 
��"����"����C���"�X��ก�����V��ก����@F��!��� (As-Is Model) 
 

3.4.3 ����B���QEH�E�ก������"����C���"�X��ก���� H#�"����#�"�	G����X!���� � ��"���� �.<. 2552 ก��
��	�กT�����B��#��E�W#S	���ก���� CTMS ��Q��ก����	�กT�����B��X�
��	����B#���� �����	�กT����Q��
��
	�ก���!#��กT���ก
�X����Q���" �C����	���ก��ก�������"����B�
	�EH�
@��ก�� Input Analyzer 
	�����B���?"��	��XBก�	��� Chi-
square  ��� Kolmokorov-Sminov Test E�ก����������B@���ก��ก�������Q���������?� 
@��ก������������#� 
P-Value ��Q�B"ก�#� 0.05 ����#� Square Error ��Q
QC���Q�!	 (��	������C���W � H#�"�����HGQ���Q� 95%) 

3.4.4 ก��
����������XBก
��"��"����C���"�X��ก���� ก��
����������XBก
��"��"����C���"ก#��
�C�S@EH�"�����" ��GQ��C�E���ก�	������Q�E�E�����XBก
��"����#��HGQ�XG� s=Q"���� �ก��
������������ � ��GQ�"��ก
����C���"�X��ก������?�@A�������QS�#������������?��!	E�ก���C�"�� (Steady �State Simulation) 	��������C�"��

#���GQ�"
��	 24 H�Q�
�"  
 	�"��?� ��กก��@�����c�กC���	E��H#�"���� Warm Up Period 4,000 ���� ���������E�ก��@�����c� 
(Replication Length) ��#�ก�� 2 �������C�������ก���C�s?C�E�ก��@�����c� (Number of Replication) ��#�ก�� 148 
��� ��GQ�E��S	��#� Half Width ��" Truck Turnaround Time S�#�ก�� 7 ���� Total System Time FCLS�#�ก�� 90 ���� 
��� Cycle Discharge Time S�#�ก�� 30 ���� s=Q"�@A�H#�"�������	���GQ����Q�����X������S	� 
 
 
 
 
 
 
 
 



   ����1�4� 1 ก���@�������������C���"�X��ก����ก����
!ก�������" (Validation) 

 
 

��กc�ก���@�������������T�S	��#��#��a��Q� (Average) ��QS	���กก��@�����c���B#E�H#�"�#���"����B���ก
��
!ก�������"��"ก��@����
�"���C���� 100 ����B� ����#�H#�"ก���"����B� (Half Width) ��Q������S	� � �����HGQ���Q� 
95% ��!@S	��#�����C���"�X��ก������?��������G����B@�����QEก������"ก����
!ก�������"��Q�@A���B# 
 

3.4.5 ����C���"ก�����ก���C�"����"��������!�ก������-��ก@��
B
��������

���
� (e-Gate) ��ก
ก��@���!ก
�EH� RFID (To-Be Model) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
�B@��Q 5 
��"����"����C���"�X��ก������������!�ก������-��ก@��
B 


��������

���
� (e-Gate) ��กก��@���!ก
�EH� RFID  
 


��"����"����C���"�X��ก����ก�����ก���C�"����"��������!�ก������-��ก@��
B
��������

���
� 
(e-Gate) ��กก��@���!ก
�EH� RFID ��?���"�"���G��ก������C���"�V��ก����@F��!��� �
#�@��Q���@�"E��#����"
ก�����ก������!�ก������-��ก@��
B (Gate Operation) s=Q"����������E�ก��	C�����ก���	�"�����GQ�"����กก��
@���!ก
�EH� RFID �����GQ�"��ก����	�"ก�#����"��B#E�����#�"ก��
�	
�?" �="กC���	�B@���ก���	��" (Scenario) 
��ก�@A� 6 ก���	��" 
	�กC���	�������Q�
��
���#��a��Q������	�� �G� 120 ������ (2 ����) ���กC���	E���
#��ก��
�	��"��H#�"���������	�"���?"�� 20 ������ ��GQ��@���������������������c���� �  
 



3.4.6 ��	��������ก���Q���������Q�!	E�ก��	C�����"�� 	�������������Q�	�"��?��@A�c���ก��������ก��
�C�"����������!�ก������-��ก@��
B
��������Q�	�"��กก��EH����
�
��� RFID E������Q���������������"��?"
�X����!กcB�EH����ก����������������
B���������"�"S�#�@��Q���@�" cB�������="��G�กEH����GQ�"�G� OptQuest s=Q"�@A�
���GQ�"�G���=Q"E�
@��ก�� Arena ��GQ�����	����Q���������Q�!	 (Optimization) E�ก����	���ก��EH�������ก� S	��ก# 
@Fh���Q� (Crane) �X����ก���GQ����Q (RTGs) H#�"@��
B
������ (Gate) ����X�����กV��E� (Trailer) 
	���G�กก��
�	��"��Q	���Q�!	��กก���	��"E��#����ก�C���@�����c���GQ�����	��������ก���Q�������
#�S@ 
 

����1�4� 2 ก��กC���	�#�
���@���Q��c�E�ก��������������#���Q���������Q�!	 

 
4. M0ก��-/��&�&ก����#$� 
4.1 M00$��	ก��-/��&�&ก��ก����&ก���/�1�& �1����������ก��� ��-��ก����"����ก��3	�C##��$& (As-Is 
Model) 

	�����������	C�����ก�� 	�"
���"��Q 3 ���#� ��������	C�����ก����"�X����!กcB�EH����ก����Q��B#E����� 
(Truck Turnaround Time) ��Q��	�������HGQ���Q� 95% EH�����
	��a��Q� 32.66���� s=Q"�X����!กcB�EH����ก������������
������a��Q� 8.73 ���� 
	�����������	C�����ก����"
B������� FCL ��Q��B#E����� (Total System Time FCL) 
	�
�a��Q�EH����� 781.69 ���� �����Q��������	C�����ก���������ก����X#��
B������� (Cycle Discharge Time) 
	�
�a��Q�EH����� 219.93 ���� s=Q"E��#����"
B�����������������������#��E�W#��B#E�ก�����ก����X#��
B������� 
(Discharge) �����������ก�"�กT�
B���������GQ����X����!กcB�EH����ก���������� ��?"��? ��GQ��������@����� �V��	���
������ก���กก��EH����X@��
�H�� (Utilization) ��"������ก��
#��@���V���"����	�#��E�ก��XBก����กEH�"���a��Q�
����@����sT�
���	�#��ก��EH�"���a��Q���B#E��ก�����QS�#�������  

 
 
 
 



����1�4� 3 c���� �ก��	C�����ก�� (Run) ����C���"�X��ก����E��V��ก����@F��!��� (As-Is) 

 
 

4.2 M00$��	ก��-/��&�&ก��ก����&ก���/�1�& �1����������ก��� ��-��ก����"�$�%&�$�� (e-Gate) (To-be 
Model) 

��GQ��@���������c���� ���"����C���"�X��ก����@F��!��� (Base Case) ก����?" 6 ก���	��" 	���
��������	C�����ก������a��Q���"�X����!กcB�EH����ก����Q��B#E����� (Truck Turnaround Time) ���#� ��Q��	������
�HGQ���Q� 95% ����@F��!���EH�����
	��a��Q� 32.66 ���� �����Qc�ก���	��" 1.1 X=" 1.6 EH�����
	��a��Q� 31.88, 
33.03, 30.92, 30.96, 28.86 ��� 28.91 ���� s=Q"����������
QC��!	��Qก���	��" 1.5 ��?"��? ��GQ������ก������@F��!���
���������	�"��	�@A�    (-2.39%), 1.12%, (-5.32%), (-5.22%), (-11.63%) ��� (-11.48%) 
���C�	�� c�ก��
�@�����������	"E����T��#�ก���	��"��Q 1.5 �@A�ก���	��"��Q	���Q�!	 	�"
���"��Q 4 �������������QEH�E���������!�
ก������-��ก@��
B
��������

���
� (e-Gate) ���	�"
QC�S@ก�#���?กTS�#�#"c�E�� Truck Turnaround Time �	�" 
��GQ�"��ก�ก�	@FW������	 (Bottleneck) V��E����������������ก������XS�#
�����"
#�ก����������"
�X����!กcB�EH����ก����Q��T��=?�S	� ��	"E����T�X="����C�ก�	��"ก�����ก���C�"����Q�ก�Q����GQ�"�GQ�{ ��Q�C��@A���
��"��
ก��@���@�!"��G����Q�@����� �V��ก���C�"�� ��GQ�E��ก���C�"��
	������?"������	��T������@����� �V����Q�B"�=?�S	�  

 
����1�4� 4 c���� �ก���	��" (Scenario) 	�����������	C�����ก�� 

 
 
 



4.3 M00$��	ก��9���-$���$���ก��4��9������4���-
&ก��-/��&�&1�& (OptQuest) 
��กก��@����c�	��� OptQuest ��GQ�����	��������ก���Q������� V��E
��"GQ��S���QกC���	 
	���

�@g������G� ���������������"�X����!กcB�EH����ก��
QC��!	 (Minimize Truck Wait Time) ���#� �C����������ก�
��Q������� �G� �C����@Fh���Q������#� 20A ��� 20AB ���Q��=?� 1 ��� �@A� 3 ��� �����QEH��C����@Fh���Q������#� 20B 
���20C 2 �����#��	�� �C����H#�"@��
B
���������������Q��=?� 1 H#�" �@A� 5 H#�" �C����H#�"@��
B
����������ก 
3 H#�"��#��	�� �C�����X����ก���GQ����Q���Q��=?� 1 ��� �@A� 11 ��� �C�����X�����กV��E� 20A �	�" 4 ��� ���G� 8 
��� �C�����X�����กV��E� 20AB ���Q��=?� 2 ��� �@A� 14 ��� �C�����X�����กV��E� 20B �	�" 4 ��� ���G� 8 ��� 
�C�����X�����กV��E� 20C ���Q��=?� 4 ��� �@A� 16 ��� 	�"�B@��Q 6 	�����	��������ก�	�"ก�#���C�E�����#�����������
�����"�X����!กcB�EH����ก��
QC��!	��Q 0.256 ���� 
 

 
 

�"��4� 6 �@�����������	��ก��EH�������ก���Q������� 
 

��GQ����������c�ก���	��" ���#� ก��@������Q�������ก� �H#� @Fh���Q������#�����C�S	���ก �����
���!�
���GQ�"�G��!#���"���#���?���B��#��B"��ก �����"ก���ก�@FW����Q	� �G� ���@���@�!"ก�����ก���C�"��E��#����Q
�ก�Q�����"E��!ก{�#�������ก��S@	��� ��GQ�E��ก��@���!ก
�EH����
�
����ก�	@����� �V���B"�!	 ���@���@�!"
ก�����ก���ก��
B������� (Handling) @���@�!"ก�����ก�����#"
B�������V��E��#���GQ��	@FW��ก����Q"�X�@�#� 
��R���� ���������	ก�����#"V��E��#���G� ��GQ��	����ก����X#��
B���������ก�����#� �	����ก���	����" ���ก��
���#"V��E��#� ��?"��?@F������Qก����
#�@����� �V��ก���C�"����"@Fh���Q������#����������"ก�����#" �H#� ก����	
��"
B�������E���G� ก����	��"
B�������E��#���G� �C�	��ก���ก��
B������� ���@F�����GQ�{��Q��c�
#�ก����������	ก��
V��E��#���G���Q�C���W �H#� ��	���?C�E���#�?C� ���	��"��G� ก��
�	������Q"��"�X����!ก��X�����ก ���ก�#��S	��#�
ก��@���!ก
�EH����
�
�������"��#�"�	���S�#����C�E��@����� �V�����c�ก��	C�����"��
	�����B"�=?�S	� �
#�C��@A�
��
��"��ก���C����������	��GQ�"ก����������	ก���#���G�����E��#���ก����������	ก��
����
�ก���������@A����GQ�"�G�
ก����R����Q�C���W ��ก���G�S@��กก����	sG?����GQ�"�G��!#���"������
�
��� �����GQ�E	กT
����Q�#���G���ก�����Q�
@����� �V��ก���C�"��E��!ก{�#����������X�C�"��S	���#�"�
T�@����� �V�����#"c�E��������Q�ก�Q����GQ�"�#��
S	����@��
�H���B"�!	
��S@	��� 
 
5. ����M0.0� ����&�.&� 
5.1 M0#�กก��56ก7��"�.��.0�ก����&ก���/�1�& �1����������ก��� ��-��ก����"
&�����C##��$& 

• 	�����������	C�����ก�� ���#� ��������	C�����ก����"�X����!กcB�EH����ก����Q��B#E����� (Truck 
Turnaround Time) ��Q��	�������HGQ���Q� 95% EH�����
	��a��Q� 32.66 ���� s=Q"�X����!กcB�EH����ก��������������



����a��Q� 8.73 ���� 
	�����������	C�����ก����"
B������� FCL ��Q��B#E����� (Total System Time FCL) 
	��a��Q�
EH����� 781.69 ���� �����Q��������	C�����ก���������ก����X#��
B������� (Cycle Discharge Time) 
	��a��Q�EH�
���� 219.93 ����  

• 	���������ก� ���#� ����	�#��ก��EH�������ก��X����ก���GQ����Q (RTGs) 51.06% �X�����ก
V��E��#���G� 20A 7.38% �X�����กV��E��#���G� 20AB 8.42% �X�����กV��E��#���G� 20B 9.40% �X�����ก
V��E��#���G� 20C 8.60%  ����������Q@��
B
������������ 17.69% �������������Q@��
B
����������ก 51.17% 
 
5.2 M0#�กก��56ก7��"�.��.0�ก����&ก���/�1�& �1����������ก��� ��-��ก����"���#����$�%&�$�� 
(e-Gate) #�กก�������ก�	
�� RFID 
 s=Q"���B@���ก���	��" (Scenario) ��?"��?� 6 ก���	��" ���#� ��Q��	�������HGQ���Q� 95% c�ก���	��"��Q 
1.5 �@A�ก���	��"��Q	���Q�!	  

• 	�����������	C�����ก�� ���#� ��������	C�����ก������a��Q���"�X����!กcB�EH����ก����Q��B#E�
���� (Truck Turnaround Time) 
	��a��Q� 28.86 ���� ����������	C�����ก������a��Q���"
B������� FCL ��Q��B#E�
���� (Total System Time FCL) 
	��a��Q� 766.73 ���� ����������	C�����ก������a��Q���"�������ก����X#��
B�
������ (Cycle Discharge Time) 
	��a��Q� 219.15 ���� ��������������������"�X����!กcB�EH����ก�� (Truck Wait 
Time) 7.89 ����  

• 	���������ก� ���#� ����	�#��ก��EH�������ก��X����ก���GQ����Q (RTGs) 51.19% �X�����ก
V��E��#���G� 20A 7.28% �X�����กV��E��#���G� 20AB 8.30% �X�����กV��E��#���G� 20B 9.37% �X�����ก
V��E��#���G� 20C 8.47% ����������Q@��
B
������������ 5.19% �������������Q@��
B
����������ก 16.66% 
 
5.3 M00$��	ก��9���-$���$���ก��4��9������4���-
&ก��-/��&�&1�& (OptQuest) 

�C����������ก���Q������� �G� �C����@Fh���Q������#� 20A ��� 20AB ���Q��=?� 1 ��� �����QEH��C����@Fh���Q�
�����#� 20B ���20C 2 �����#��	�� �C����H#�"@��
B
���������������Q��=?� 1 H#�" �C����H#�"@��
B
��������
��ก 3 H#�"��#��	�� �C�����X����ก���GQ����Q���Q��=?� 1 ��� �C�����X�����กV��E� 20A �	�" 4 ��� �C�����X���
��กV��E� 20AB ���Q��=?� 2 ��� �C�����X�����กV��E� 20B �	�" 4 ��� �C�����X�����กV��E� 20C ���Q��=?� 4 
��� 	�����	��������ก�	�"ก�#���C�E�����#����������������"�X����!กcB�EH����ก��
QC��!	��Q 0.256 ���� 
 
5.4  ����&�.&� 

����#�ก���C���"�X��ก�������?"��?��������!�ก���C�"������"����
B������� (Container Terminal) ����@A�
ก��<=ก>�����"�#����"
B�������������s=Q"XG��@A�����"�#����=Q"��"����"����?"��	 �
#��กก��<=ก>����#���GQ�"��ก
����	�"ก�#����ก���HGQ��
�"ก����?"��#��"��V��E������#��"��V����ก @F������ก���G�ก������!��GQ�{ ��?"	���
���������ก����������	ก�� ก���������X="V�������?"�������C�E��ก���@���������@����� �V�����������B���
��ก��Q"�=?� ��ก��?"�����X�C�S@�@A�
�����ก����R������C���"E��#��"���GQ�{ ��������X�C�S@�@A����GQ�"�G�E�
ก�����������
��"ก���C���WE�ก����	sG?����GQ�"�G��!#���"��G�ก��กC���	
��H�?��	��"�"��ก���Q���������������X��Q
������"��"����@����
�"��S	� �����X�C�c�ก���C���"	�"ก�#��@��ก��ก��
�	���E�E�ก����������	ก�� ��"ก��!� � 
��"�c� ��G�@���@�!"ก�����ก����GQ����Q�@����� �V��E�����
 
 ก����R����������!�ก������-��ก@��
B
��������

���
� (e-Gate) ��กก��@���!ก
�EH� RFID �@A�����"
�"��@��ก����=Q"E�ก���C��#���G�S@�B#ก���@A��#���G�����Tก�����ก�������T	���T���

���
� (e-Port) s=Q"E�ก��������!
�@g�����
����
X!@���"��S	���?� �C��@A���
��"��ก����R������"����Q�ก�Q����GQ�"���cB����#���ก�Q�����"E��!ก{ 	��� 
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