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 �-��FG"$�ก�Hก����I�� ���J�HG�� J�"�-�"��#��K�$�ก�����ก�� !-"!���HG�HE�JL$$�C�� $M"�-"N�E�A�A"�H���FG"�F�HG
�O�!A�P�$�ก��CC N��HG���"��Cก����I����"#A��ก��!��-" ��FGก�������������A���"�#����!��-"E�A�ก�#
J���������� #�"��D�NPA��$��$M"��I����CC�����������A���"�#����!��-"N-�����F !-����������K� ��FG�JQ����FG"�F
�FD�R���O����CJ����ก��E�Aก�Cก�� กAJLS��ก��$�#��A���"�#���� (Vehicle Routing Problem: VRP) ]MG"$�������
�-�������������A���"�#����B#A�-�"�HJ������������ก!MD�  ���A����B�-�P" "����$���HD$��HJ��������-�"��ก�O����C
NPAJ��กC���ก�$!��#��Kก (Small and Medium Enterprises: SMEs) ]MG"�JQ����ก�$�HG�HC�C���O���S  ���H$O������ก
E�������ก�$ �ก$�ก�HDก��-�NPA	Mก���A���A�  ����$��E�#A���HD ��"�������O���CC�����������A���"�#����!��-"�HD�JQ�
���FG"�F�FD�R�� E�ก����I����ก���M��HG�กHG��ก�Cก��$�#��A���"�#����!��-"�-BJE����� 
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1. �*+��, �
���&��' 

JL$$�C����$����ก���JQ�"��J��กC�O���S!"������ก�$ ก���#����!��-"�JQ��-����MG"!"��$����ก���HG�!A����H
C�C���O���SE������ก�� !-"!�� � JL$$�C�� �-"N�E�A�H"����$����"#A����$����ก���JQ�$O������ก�ก�#!MD� ��FG�"��C
ก�����C��!"������ก�$�������ก�����HG�J�HG�� J�"BJ�-�"��#��K� ��ก��$��$M"��������I�����Hก�� กAB!JLS��
ก���#����!��-"#A��ก��C��ก�������ก���M��-�"c  �-��FG"$�ก"�� ��$��C�"�-���HG�O�����I����"B�-B#A�O���
!A�P�$��" ��F��CC N��HGE�����ก����JL$$�C����J����ก��E�A��-� �HG��� $M"�-"N�E�AC�"���D"ก��J�����N��HGB#A��"B�-
��K�J����������  

ก���Jd#C��ก�� N��HGกP�ก���O����CJ����	B�� �JQ��-��J��กC�FD�R���O���SJ��ก����MG"�HG�O�E�A�HNPA�����E�A
"�� N��HGกP�ก���-�" ��-���� ��FG"$�ก�H��CC N��HG ������-��$�ก#����H��������#H��C ������G���กE�
������-���-�"c �HG�������O���CC N��HG��J����ก��E�AB#A�JQ��-�"#H �O����Cก����I��"����$��E� �-����!� �O�E�A
ก����I����FG�-�#$�ก��G"�HGกP�ก��E�AC��ก��B�A �A�$M"�JQ�"���HG�-���E$ ]MG"B�-�A"�"���$�#��������ก� ��F�O�ก��
�กKC!A�P��HG�JQ���FG"��ก�O����C��CC N��HG  ������ �"��E�AE�"����$�� NPA��$��$M"B#A�O� ����#ก����FG���"��CC
 N��HG��J����ก��E�A ��FG��I����CC�����������A���"�#����!��-"N-�����F!-����������K� �O����C�JQ����FG"�F
�-��E�ก�������������A���"�#����!��-"!"ก��-�NPA J��กCก�����ก�$!��#��Kก (Small and Medium Enterprises: 
SMEs)  ���O����C��ก��$����"#A����$��- ��ก��$��H���FG"�F�FD�R����FG�O�������-������ก]�������" (Distance 
Matrix) $�ก��CC N��HGกP�ก��#A��!A�P��HG�JQ�JL$$�C�� ]MG"�����ก]�������"�JQ��FD�R��E�ก��$�#��A���"!"ก��
 กAJLS��ก��$�#��A���"�#����!��-" (Vehicle Routing Problem: VRP) ��ก��$��$M"�������O���ก���M��HGB#A��I��B�A



���#�CC���CC�����������A���"ก���#����!��-" "����$���HD$M"E�A�JQ����FG"�F�-��E���I����ก���M�  ��
J����ก��E�A�O����Cก�� กAJLS��#A����$����ก��B#A 
 
2. 	�
��.����"��, ��/01*��2�3�� 

2.1.  N��HGกP�ก�� (Google Maps) 
  N��HGกP�ก���JQ��JQ���KC J�������G� (Web Application) ]MG"��KC J�������G��HDB#A�Pก�����G�!MD��#�C�����กP�ก�� 
(Google Inc.) E�A Lars and Rasmussen J. �JQ�NPA��I��]m�� ���  �� J�������G��HDB#A���G�E�AE�A���D" �กE�Jn �.	. 
2005 �#�B�-��#�-�E�A$-�� ]MG" N��HGกP�ก��B#AE�A�JQ�����$�������J�� (JavaScript)  ���Kก�K� � (XML) �JQ����ก 
 �-NPA�HG$��O� N��HGกP�ก�� [13] BJE�A��FG�JQ�"��J��กC!"��A���KC (Web Page) �A"�	����HB!" N��HGกP�ก�� 
(Google Maps API) ]MG"��KC J�������G�!" N��HGกP�ก���HG�Jd#E�AE�AC��ก��B#AE�AC��ก�� N��HG��FG���O� ��-" ��F
��A���"ก���#����" �#��	��ก��JLก���# (Push Pin) ก��Jt��-�����$P# ���"$�$P# ��Fก��Jt��O� ��-"�����HG
�"C� N��HGกP�ก��กK$� �#"��A���"  ����������Fก��A���"E�ก���#����"B#A ��-� ก���#����"#A���#����A� ก��
�#����"#A���� ]MG"$� �#"��A���" ��A���D"������"  ������E�ก���#����"  ��D"��"��������Fก�O� ��-" ��FGE�A
 �#"����$P# ���"$�$P# ��FG�O�ก�����O� ��-"�HG��D"�����HG��D� ��F�กKC�JQ�R��!A�P� (Database)  ����������Fก
E�A �#"����HG�H��ก����-��$�ก#����H����FG�������F�$��" ��F��Fก����"FG��HG N��HGกP�ก���Jd#E�AC��ก�� 
�ก$�ก��D���"�Hก�� �#"�����-��E� N��HG ��FG�J�H�C��H�Cก�C�����HG$��"E������-���-�"c  
  
 

2.2. ��HB!" N��HGกP�ก�� (Google Maps API) 
��HB (API: Application Programming Interface) �F ก����#�-����-�"�J� ก��!"NPAE�A"��ก�C�J� ก��

FG� ��FGE�A��������#�-����-�"�J� ก���HG�-�"ก�� ]MG"E�"����$���HD กK�Fก���HG�O���CC N��HGกP�ก����E�AC���A���KC
!"��CC�����������A���"�#����!��-" �#���#�-!������HB!" N��HGกP�ก�� [12] ��FG�O�ก����FG��-����-�"��A�
��KC�HG��I���J� ก��!MD�ก�C��KC�]���m����!"��CC N��HG$�กกP�ก�� ��HB!" N��HGกP�ก��$��-��E�ANPA�A"ก����I��
�J� ก���HG�	��!A�P�$�ก��CC N��HG ������ ��ก N��HGกP�ก���!A�BJ�JQ�"��J��กC��MG"E���A���KC $�กก��
�!H������ (Code) #A���������H�K� � (HTML)  ��$�������J�� B�-��-���D���"#A���]���m����!"กP�ก��$�B�-
��S��E�A�O���CC N��HG�� �#"C���A���KC!"NPAE�A ��FE�AE�ก���O����B#A ��HB!" N��HGกP�ก���H�O���G"  ��
mL"ก����E�ก���O���J����ก��E�A�HG���ก���� �Hก�� �#"!A�P�!"��CC N��HGE���ก���ก��JLก���# ]MG"������
กO���#E�A �#"��CC N��HG��A�!A�P�!"�O� ��-"�HG�O�ก��JLก���# ��F �#"��ก�����CC N��HG CC��A� 
(Polyline)  CC�FD��HG (Polygon) ��F CC��� (Ground Overlay)   

��FG"$�ก��HB!" N��HGกP�ก���JQ��J� ก�������Jd# (Open Source Program) E�����$�������J�� #�"��D�
NPAE�A�HG�JQ���ก��I���J� ก���������!A�BJ#P������H�#!"�����J� ก��B#A��#�ก �����D"������J��C�J�HG��
 กAB!�J� ก��B#AE�����$�������J�� �O�E�A��HB!" N��HGกP�ก���HNPAE�Aก���-�" ��- ���� J��กCก�C����N�
�O���S�HG���C���� �F ��CC N��HG ������-��#����H��������#H ก���O������CC N��HG��C�����FD��HG�-�"c 
����M"E�J����	B��  ��$�ก��CC��กกP�ก�� (Google Earth) �HG�Hก���Jd#C��ก��ก-� N��HGกP�ก����D��JQ��HG����  ���H
ก���O���J����ก��E�A"��ก��E��"ก�A�"  

�O����C�P��� � (URL: Uniform Resource Locator) E�ก���FG��O�!��C������HB!" N��HGกP�ก�� [12] �F 
www.google.com/apis/maps/signup.html   
 

2.3.  ���J N��HGกP�ก�� (Google Maps Mashup) 



 ���J (Mashup) �JQ����Hก����A�" J�������G��HG�A"ก�� �#�ก���O�!A�P�$�ก��KC J�������G������HG��
J����ก��E�A �O����C��ก��I�� J�������G��HG�A"ก����A�"��KC�]���m����J������HG��������I��  กAB! ��F���G�����
B#A  ���J�HGก�-���M"ก����กE� �#�"��ก��I�� J�������G��HGE�AC���������K��H"�� J��กC�-�"�A� 2 �-�� �F 
�-�� �ก�JQ���HB  ��������ก����C����$�ก�]���m����!"NPAE�AC��ก��  ���-���HG 2 �F �J� ก�� ��������ก�
!"NPA��I�� J�������G� ]MG"E�"����$���HD กK�Fก���O� N��HGกP�ก��N��กE�AC���A���KC!"��CC�����������A���"�#��
��!��-" E�ก��$�#�O� ���J N��HGกP�ก�� ��#�C!�D��A��A"E�A�����PA�FD�R��E�ก����A�"��A���KC#����������H�K�
 � ก���!H���J� ก��$�������J�� �����PA��FG"ก�� N��HG  ���P��	����� #�"��D� ���J N��HGกP�ก��$������M"��A�
��KC�HG��ก��I����KCB]����A�"!MD�E�A�H�-��J��กC!"��CC N��HG �HG�������O�"�� CC��A�Cก�CNPAE�AB#A �#��	��
�FD�R����CC N��HG$�ก�]���m����!"กP�ก��  ���H!A�P� N��HG!"NPA��I��]A���CE���ก���JLก���# ��F��ก���FG�
��������A"ก��!"NPA��I�� J�������G� 

!�D���E�ก��#O�����ก��$�#ก�� ���J N��HGกP�ก�� �H#�"�HD !�D� �ก�FG�!������HB!" N��HGกP�ก�� �O����C�P
��� �!"��KCB]���HG�A"ก����I�� �#�$��O� N��HGกP�ก��BJ ��กB�A $�ก��D��!H���J� ก����A�"��A���KC�HGE�A��HB
!" N��HGกP�ก�� ��FG ��ก N��HGกP�ก���JQ�"��J��กC!"��A���KC 

 
2.4. ก���!H���J� ก�� 
�O����Cก���!H��������FGE�A �#"��A���KC ก���O����  ��ก���กKCR��!A�P� $��	���J� ก�� กAB!!A���� 

(Text Editor) �FG�-� �#������ (Edit Plus) ��D"�HDNPA�HG���G�ก���!H�������$$�E�A�J� ก����}� �# (Notepad) �HG��#��D"��
��A�ก�C��CCJ��C���ก��B����]m������#�� (Microsoft Window) ]MG"$��HE����FG"����������FD�R��  �-E��HG�HD!
 ���O��J� ก���#������ ��FG"$�ก�JQ��J� ก���HG��#�ก �����ก�Cก���!H������ ��-� �J� ก���Hก�� �#"��!
C����# �H�H!"�����-�"ก����FG�FG�-��JQ������O����Cก���!H���O���G"E#  ���Hก����F�������ก#�O���G"B�-�Pก�A" 
�O����C"����$���HD$��	���������ก#�"�HD 

- ���H�K� � (HTML: Hypertext Markup Language) �JQ��������ก�HGE�AE�ก����A�"��A���KC ��F!A�P�FG�
�HG��H�กN-����"��KC�C�����]�� (Web Browser) ��FG�O�ก���A"! ��F�C��" ]MG"�������$� �#"���"��A�"!"
!A�P� 

- $�������J�� (JavaScript) �JQ���������J�� �-����กE�AE���A���KC��FGJ�����N�!A�P��L�"B������ 
(Client) 

- �H���H (PHP Hypertext Preprocessor) �JQ�����!"�L�"�]���m���� �O����C$�#�O���KCB]��  �� �#"N�E�
�PJ CC���H�K� � �Jt��������ก!"�H���H �F ��ก��I����KCB]���������!H����A���KC�HG�Hก���C��"B#A
��#��K� 

- ����� � (SQL: Structured Query Language) �JQ������HGE�AE�ก���C����O����Cก��$�#ก��R��!A�P� 
��FG��A�"  กAB! ��F��H�กE�AR��!A�P� �#���������� �$��H��CC$�#ก��R��!A�P��FG �������� � (MySQL) 

- ]H���� (CSS: Cascading Style Sheets) �JQ������B����H� E�AE�ก��$�#�PJ CC!"�ก����HG�!H��C�
��A���KC 
 
3. ��� ���*���������5 �������, ����
�6���*+�ก*+�
���� 

��CC�����������A���"�#����!��-" �JQ����FG"�F�O����CJ����ก��E�AE�ก�� กAJLS��ก��$�#��A���"�#����
!��-" #�"��D���FG��ก��$���O���CC�����������A���"ก���#����BJJ����ก��E�A $M"�A"�	�����กก��  ��ก��C��ก��
 กAJLS����"#A��ก��!��-" ��FG�O���ก���M����#�CC���CC�����������A���"�#���� #�"��D��A"�	���FD�R��!"
����H#A��ก��$�#��A���"�#����!��-" #�"������H�#�-BJ�HD 



 
3.1. JLS��ก��$�#��A���"�#����!��-" (Vehicle Routing Problem: VRP)   

 G. B. Dantzig and J. H. Ramser [4] B#A�O�������Hก������A���"��FG���O��C�HG#H�HG��# ��H�ก�-� JLS��ก��
$�#��A���"�#����!��-" (Vehicle Routing Problem: VRP) E�Jn �.	. 1959 ��FG!��-"����A���F�����#�C$�ก$�#���G��A�
BJ��"$�#����J�����"�HG�H$O��������$�#����  ���H��ก���ก��$������-�"ก�� ��FG����A���"�HG��D��HG��#����-�"$�#
��D�c ]MG"$�#����J�����"$��A"B#A��C����A���C��������A"ก��  ���A"$�#E�A�H������"�����D��HG��# ���Hก���HD$�
�P-C��FD�R��!"กO���#ก�����"��A� (Linear Programming) ��FGE�AB#AN�������H����Eก�A��H�"ก�CN�������HG#H�HG��# 
 �#���G�BJ$��O�JLS��ก���#����"!"���ก"��!�� (Traveling Salesman Problem: TSP) [7] ]MG"�JQ�JLS��
 CC�K��H - ����# (NP - Hard) ��$�#��A���"ก���#���� ��FGE�AN-����C��ก$�#�����HG�A"ก���-"��D"��# n $�# ��H�"
���D"�#H��  �-�O����CJLS��ก���#����!"���ก"��!��$�B�-�H!A$O�ก�##A��ก��C����ก!"������� ]MG"E�
����ก����$��"��D�ก��!��-"�A"�H!A$O�ก�#�-�"c #�"��D�ก���O�JLS��ก��$�#��A���"�#����!��-"��J����ก��E�Aก�Cก��
!��-"��D�$M"�������ก�-� E�ก���O�����I����CC�����������A���"�#����!� �-"!"NPA��$��  
 ��ก����PJ CC!"JLS��ก��$�#��A���"�#����!��-" [10] $��H 2 ��ก��� �F JLS��ก��$�#��A���"�#����
!��-" CC�H���"����A��#H�� (Single-Depot Vehicle Routing Problem: SDVRP)  ��JLS��ก��$�#��A���"�#����
!��-" CC�H�������"����A� (Multi-Depot Vehicle Routing Problem: MDVRP) ]MG"�PJ CC!"JLS���H��ก���#�"�PJ
�HG 1.1  ���PJ�HG 1.2 
 

                  
  
                 �PJ�HG 1.1:  CC�H���"����A��#H��                �PJ�HG 1.2:  CC�H�������"����A�                  

E�"����$��$��	��ก�� กAJLS��ก��$�#��A���"�#����!��-" CC�H!A$O�ก�# (Capacitated Vehicle Routing 
Problem: CVRP) ��FGE�A�#��A"ก�C����ก����$��" ��FG�O���CC�����������A���"�#����BJJ����ก��E�A �#�����
��ก"-��$� J�N�����!��#!"JLS��ก��$�#��A���"�#����!��-" �������!H���PJ CC��ก����"����	����� [11] 
B#A#�"�HD  
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��FG  Cij   �F  ������"$�ก$�# i BJ$�# j  
 K   �F  $O����!"����������D"��# 
 k   �F   ���������O�#�C�HG k 
 N   �F  $O����!"�Pก�A� 
 Qk   �F  ����������E�ก��C����ก!"�������� k 

Tk    �F  ������"�P"��#�HG���������������#����"B#A!"�������� k 
di    �F  $O���������A"ก������A�!"�Pก�A� i  

0K
ijX ∈  �� 1 (i≠j; i,j∈0, 1, �, N) �F E�ก��H�#����"$�ก$�# i BJ$�# j $�E�A K

ijX  �H�-��JQ� 1 �A��JQ�ก��H
FG�E�A�H�-��JQ� 0 

 
�#��HG mL"ก���G������J���"�� �H�Jt����� �F �A"ก��������"���!"��ก��A���"�HN�������GO��HG��# 

mL"ก���G��"FG�B!!A$O�ก�# �F �A��������� k �-"$�ก$�# i BJ$�# j ���$O���������A"ก������A�!"�Pก�A� 
� $�#��D� N����!"�����A"ก������A�E���A���"��D�$��A"�H�-��A�ก�-���F��-�ก�C����������E�ก��C����ก!"
�������� k, กO���#E�A������"���E���A���"!"�������� k $��A"B�-�ก��������"!"�������� k �HG
�������#����"B#A, กO���#E�A��ก��A���"$��A"���G��A� ����D���#�HG���"����A�,  ��$O������A���"��D"��#�HGE�AE�
JLS��$�#��A���"�#����!��-"�A"�A�ก�-���F��-�ก�C$O�������!"����������D"��# 

 
3.2. ���Hก��$�#��A���"ก-� �A�$M" C-"�-�� (Route first � Cluster Second Methods) 
Beasley [3] ��I�����Hก��$�#��A���"ก-� �A�$M" C-"�-�� ��FG�O��� กAJLS��ก��$�#��A���"ก���#����!��-" 

]MG"���Hก��$�#��A���"ก-� �A�$M" C-"�-���H��ก����JQ� CC 2-�m� (2-phases) !�D���ก�� กA JLS��ก��$�#��A���"
�#����!��-" #A�����Hก��$�#��A���"ก-� �A�$M" C-"�-�� �H!�D���#�"�HD 

3.2.1. ������� 1 ก������������ 

ก��$�#��A���"���G��#�E�A���"����A� (Depot) �JQ�$�#���G��A�  �����FG��HGBJ��"�Pก�A� (Customer) E�
�O� ��-"FG�c ��FGE�A��C������ก�O� ��-"!"�Pก�A�  ��ก��C����D���#��"���"����A� �#� �-���O� ��-"!"�Pก�A�$�
�#����"N-��B#A��H�"���D"�#H�� ]MG"��ก���ก��$�#��A���"�HD�H��ก�����"ก�Cก��$�#��A���"!"JLS��ก���#����!"
���ก"��!�� [7] E�"����$���HD�	����������ก��ก�����O� ��-"�HGEก�A�HG��# (Nearest-neighbour Heuristic: NN 
Heuristic) [7] �O����Cก����$������FG$�#��A���"$�ก�O� ��-"��MG"BJ��"Hก�O� ��-"��MG" 

3.2.2. ������� 2 ก�� !������ 

���G��A�$�ก���"����A����FG��HGBJ�����A���"�HGB#A$�#����-���HG 1 �#���$���������A"ก������A�!"
�Pก�A�E� �-���O� ��-" ��FG�-"����A�E�AB#A��������A"ก��  ���A"�O��M"�M"����������!"��� ����� �A��ก��
����������!"��������E�Aก��CBJ��"���"����A� $�ก��D����G��A��O�]DO�#�"!�D����-���HG 2 $���C��ก�O� ��-"!"
�Pก�A��HG$�#B�A�����A���"E��-���HG 1 
 

3.3. "����$���HG�กHG��!A" 
������  ����� (2551) ก�-���M" ก�� กAJLS��ก��$�#��A���"�#����!��-"#A�����Hก��$�#��A���"ก-� �A�$M"

 C-"�-��#A��ก���O�!A�P� �������HG$��"!"�������������������H������H��E�AE�ก�������������FG���O��C �#��H



�����J���"����FG$��#������"ก�����กKC!�� �����G�J����������ก��$�#�กKC!�����E������������ N��HGB#A �F 
�������#������"B#A 17.33%  ���#�A������#�JQ� 20.32%  

Keenan (2008) ก�-���M" ��CC�������	�P��	����� (Geographic Information System: GIS) �-��E�A������
ก�� C-"ก��-���A���"�H����Eก�A��H�"ก�C����ก����$��"��ก!MD� �#�"����$���HDB#A�O���������CC�������	�P��	�����
�!A����-�� กAJLS��ก��$�#��A���"ก���#���� �O����Cก��$�#ก��-�!A�P���A���" �#���� J��HG�O���SกK �F ������K�
 ������������E�ก��C����ก!"�� N�$�ก"����$�� �#"E�A��K��-���������CC�������	�P��	������������-��
J�������A���" �����HG  ������������!"���O����CJLS��ก��$�#��A���"�#����B#A���H�# ��Eก�A��H�"��FG
�O�BJJ����ก��E�A"��ก�C����ก����$��"B#A#H��G"!MD� 

Hamacher (2010) ก�-���M" ก���O����H กAJLS��ก��$�#��A���"�#����!��-"��J����ก��E�A��FG�#�A����ก��
N����DO����BC�#H�]�$�กก���O��DO�����HG���F$�กก���#���� ]MG"�JQ�N�#HE�#A����$����ก�� �F $��#�A����E�ก��
�กKC�DO������D"$�กNPAN��� ��ก��!��-"BJ��"���"����A�BC�#H�]� �PJ CC!"��A���"ก���#����!��-"B#AJ����ก��E�A
!A�P�$�ก N��HGกP�ก�� �#��	��]m�� ��� AIMMS �JQ����FG"�F��A�"�PJ CC��"����	����� ���ก�Cก�����-��HG#H
�HG��#$�ก�J� ก�� CPLEX ]MG"ก��Jt�!A�P�  ��ก�� �#"N�$��P-�กKCB�AE�B����]m���Kก�]� (Microsoft Excel) 
]MG"N�������HGB#A �F �-��HG#H�HG��#!"�A����#A����$����ก���P-�HG 0.11 #������-���� �#��H�-�E�A$-����D"��#���HG���H�" 
15.1% !"ก��N����DO����BC�#H�]� 

 
4. � ���ก��
�������
�6�� 
 E�ก���O���CC�����������A���"�#����!��-"��E�A��D� �A"��#��D"�J� ก����FG�-��E�A������E�A��CC���������
��A���"�#����!��-"B#A #�"������H�#�-BJ�HD 
 

4.1. ���Hก��E�A��CCก����������� 
4.1.1. ก��#$�#�%�&'� ก�( )'�*$�+, (AppServ)  
E�ก��$�#�O�E�A��CC�����������A���"�#����!��-"�������O�"��B#A NPAE�A�A"�O�ก����#��D"�J� ก��

 J�]���m [2] �#�E��J� ก�� J�]���m$��H�J� ก���-� �F �J� ก��� ��H (Apache) �����H���H ������
��� �  ���H���H��� #��� (phpMyAdmin) �#��J� ก��� ��H  �O���A��HG�JQ���KC�]���m���� ��#��D"��FGE�A
���FG"����������JQ���D"B������  ����KC�]���m���� (Web Server) E���� (]MG"Jก�����FG"���������$��JQ���H�"
 �-B������) #�"��D�NPA��$��$M"! ���O�E�A��#��D"�J� ก�� J�]���m ��FG"$�ก�H�J� ก���-���D"� ��H �H���H ���
����� �  ���H���H��� #���E�ก����#��D"��H�"���D"�#H�� ]MG"������O����CNPA�HG$����G�	Mก��ก���!H������ ��Fก��
�O���CC�����������A���"�#����!��-"�JQ����FG"�F�FD�R��E�Aก�C��ก���M�FG� 

���Hก�����H����FG��#��D"�J� ก�� E�A#�������#�J� ก��$�ก��KCB]�����ก!" J�]���m [2] E��HG�HD
 ���O�������G� 2.4x ��FG"$�ก�JQ�������G��HG�H�������H�� ������O����C��ก��I���HGB�-B#A��-"��A��HG$�E�AmL"ก���G�E��- 
!�D���ก����#��D"NPAE�A��������Fก��#��D"������-���HG�A"ก��B#A �#��J� ก���FD�R���HG$O��JQ��O����Cก���O���CC
�����������A���"�#����!��-"BJE�A �A"ก��E�A��#��D"�J� ก��#�"�HD 
(�#�ก����#��D"  ���O�ก����D"�-��-�"���H�#������#PB#A$�ก��KCB]�����ก!" J�]���m [2]) 

-  Apache HTTP Server �F �J� ก���HG�O���A��HG�JQ���KC�]���m���� �O�E�A���FG"����������JQ���D"
B������  ���]���m����E����FG"�#H��ก�� 

-  MySQL Database �F �J� ก���HG�O���A��HG�JQ�R��!A�P� (Database Server) 
- PHP Hypertext Preprocessor �F �J� ก���HG�O���A��HGJ�����N�ก���O�"��!"�����H���H  



- phpMyAdmin �F �J� ก���HGE�AE�ก��C�����$�#ก��R��!A�P��������� �N-����KCB]�� (�-���HD
�$$��O�ก����#��D"��FB�-กKB#A) 

 

4.1.2. �5�ก��#����)!�6�� 

E�ก���!H������ก-��O�BJE�A"��$��" ����O�ก�����$�C!AN�#���#�HG�ก�#!MD�E�� $Kก]� J�������G� 
(AJAX Application: Asynchronous JavaScript and XML Application)  �-��FG"$�ก��CCก���O�"��#A��� $Kก]��H
ก����C-�-"!A�P�����-�"�C�����]��ก�C��KC�]���m����$��ก�#!MD����"��ก #�"��D�����H���FG"�F�-��E�ก�����$�C
!A�P� ]MG"E��HG�HD$�E�A md#�#��� (Fiddler) [5]  

Internet Explorer Developer Toolbar �JQ��J� ก��E�ก���-�����$�Cก�� กAB!���� ���H�K� � 
]H���� $�������J�� B#AE�!����H�ก#P��A���KC�-�"c �O����C�C�����]�� IE ��D" �-������G� 8 !MD�BJ ��������FกB#A
$�ก �C���FG"�F (Toolbar)  �-NPAE�A��D" �-������G� 8 �"��������#�������#�J� ก��B#A$�ก��KCB]��!"
B����]m�� (�O����CNPAE�A Firefox E�A���#�J� ก���HG��H�ก�-� Firebug [6] �H��ก���ก���O�"����-��#H��ก�C�J� ก�� 
Internet Explorer Developer Toolbar) 

 
4.2. !�D���ก���O�"��!"��CC�����������A���"�#����!��-" 
ก��E�A��CC�����������A���"�#����!��-" �A"�O�ก���กKCBm������B�AE��m���#�� AppServ > www  ���O�ก��

�กKCBm��R��!A�P�B�AE��m���#�� AppServ > MySQL > data �#��A"�O�ก����D"�FGNPAE�A  ������N-��E�ก���!H������
E�A��"ก�Cก����D"�-�E�!�D���ก���"�J� ก�� J�]���m ก���O�"��!"��CC�����������A���"�#����!��-"����PJ�HG 3 
#�"������H�#�-BJ�HD 
 

 
 

�PJ�HG 3:  N����!�D���ก���O�"��!"��CC�����������A���"�#����!��-" 
 
!�D����HG 1 NPAE�A��CC]MG"�JQ��L�"B������ �A"�O�ก��������P��� � E� �C�C�����]����FG��H�ก!A�P� �#�

������"E��-"�P��� �#�"�HD http://localhost/your_folder_name/your_file_name.html (ก�� �#"��A���KC NPAE�A�A"
��H�ก$�ก��KC�C�����]���#���C��P��� � �A�#�C�C�����ก�HGBm�� ��F��Fก�O���G"�Jd#�HGBm��$�B�-�������Jd#E�A"����A�
��KCB#A) �#���KC�C�����]���-"!A������FG�A"! (Request) ��A���$ #�"������! 1 E��PJ CC���H�K� �N-��BJ
��"�L�"��KC�]���m���� ]MG"!�D����HD��"�L�"�]���m����$����G��O�"�� �#��O�ก������J� ก�����mL"ก����ก���O�"���HGNPAE�A
��H�ก$�ก�L�"B������  



!�D����HG 2 �J� ก����KC�]���m�����HG�O�"���P-E����FG" (E��HG�HD�JQ��J� ก��� ��H) ��FGB#A��C!A����กK$�
!E�A��� J����� (Encoding) ]MG"�JQ��J� ก���HG�O�"���P-�L�"�]���m���� $��O�ก�� J�"�������	E�Aก����JQ�!A�P� 
 ��$��O�ก��J�����N��O���G"�HG�Pก��H�ก$�ก��KC�]���m���� �-"!A������FG�A"!��HB!" N��HGกP�ก�� (Google 
Maps API) #�"������! 2 

!�D����HG 3 �L�"กP�ก���]���m����$��O�ก��J�����N� ���!A�����HG�A"!$�ก�L�"��KC�]���m���� ��FG�O�!A�P�
 N��HG ��ก�#����$P# �"$�$P#  ���O� ��-"�HG�A"! �-"ก��CBJ��"�L�"��KC�]���m�����JQ�!A�P���FG�C��" 
(Response) #�"������! 3 

!�D����HG 4 �L�"��KC�]���m����$���C!A�P� N��HGกP�ก�����กKC�JQ�R��!A�P� #�"������!�HG 4  ��$��Pก#M"!A�P�
$�กR��!A�P��HDBJE�A ��FG�Hก����H�กE�A$�ก���� #�"������! 5  

!�D����HG 5 ��KC�]���m����$��O�ก��J�����N� �#�ก������J� ก����������HG�Pก��� J�������H�กE�A ]MG"�$
�Hก����#�-BJ��"R��!A�P���FG#M"!A�P���E�A"�� ��F�-"!A�P�BJ�กKC ]MG"�	����CCก��$�#ก��R��!A�P� 

!�D����HG 6 �L�"��KC�]���m����$��-"!A�P���D"��#�HGJ�����N����K$��D� ����HGNPAE�A�L�"B�������A"!ก��CBJ��FG
�C��"#A���������H�K� � #�"������! 6  �A� �#"N�ก��C���A���KC ����O���G"�������H�K� ��HG
กO���#B�AE���FD����D� 

 
�O����Cก���O������FG�O���CC�����������A���"�#����!��-"�HG�Pก��I�� BJJ����ก��E�Aก�CJLS��ก��$�#

��A���"�#����!��-"$��Hก��C��ก���O�"������PJ�HG 4 #�"������H�#�-BJ�HD 
 

 
 

�PJ�HG 4:  N����ก��C��ก���O�"��!"��CC�����������A���"�#����!��-" 
!�D����HG 1 NPAE�A$��O�ก��JLก���#����O� ��-"�HG�A"ก��C� N��HG!"��CC�����������A���"�#����!��-" 
!�D����HG 2 �L�"��KC�]���m����$��O�ก�� J�"�O���G"��FG�O�ก���A"!!A�P�$�กกP�ก���]���m���� กP�ก���]���m����

$��O�ก������J� ก��  ���-"!A�P�!"��CC N��HGก��C����"��KC�]���m���� 
!�D����HG 3 �L�"��KC�]���m����$��O�ก������J� ก����FG�O�������-������ก]�������"  ���O��-������ก]�

������"BJ�O���������ก���M��HG�!H���J� ก�� 



!�D����HG 4 $�B#AN������$�กก������J� ก�������ก���M� $�ก��D��-"!A�����A"!!A�P�$�ก กP�ก��
�]���m���� ��FG�A"!!A�P���A���"$�ก��CC N��HG ]MG"�JQ�N�$�กก������J� ก���L�"��KC�]���m���� 

!�D����HG 5 กP�ก���]���m����$��-"!A�P���CC N��HG����"�L�"��KC�]���m����  
!�D����HG 6 �L�"��KC�]���m����$��-"N������ก��C����"�L�"B������ ��FG �#"N�ก��$�#��A���"ก���#����!��-"

C���A���KC��$E�Aก�CNPAE�A��CC�����������A���"�#����!��-" 
 

  
 

�PJ�HG 5 ��A���KCB]��!"��CC�����������A���"�#����!��-"   
 

$�ก!�D���ก���O�"��!"��CC�����������A���"�#����!��-"!A�"�A� ���"�O�ก����#��D" ������J� ก�� ��CC
�����������A���"�#����!��-"$��O�ก��J�����N�  �� �#"ก��C���A���KCB]��#�"�PJ�HG 5 ก�� �#"N�C���A�
��KCB]��$�J��กC#A�� 3 �-�����ก #�"�HD 

�-���HG 1 $��HmL"ก���G��O����Cก����FG���"�P-��A���KCB]���-�"c ��FGE�ANPAE�A"��B�-�A"ก��C�P-��A����ก��ก���D" 
��A���D"�H��A���KCB]���O����C��C��ก��E�A��CC�����������A���"ก���#����!��-" #�"������! 1 

�-���HG 2 NPAE�A������JLก���#C� N��HG��"�O� ��-"�HG�A"ก�� ��FJt��FG�����HG��FG���O� ��-"��D�E�ก��H�HG
NPAE�AB�-���C�O� ��-"�HG��D" E��-"������! 2 ���"$�กJLก���#$� �#"���# ��������H�#!"�O� ��-"��D�#�"
������! 3 ]MG"!A�P�����$P# ���"$�$P#$� �#"E��-"������! 4 �#�!A�P��HG�O�ก��ก�ก$��Pก�-"BJ�กKC��"
R��!A�P� 

�-���HG 3  �#"$O�������#��D"��#�HGNPAE�AJLกC� N��HG 
 
���"$�ก�O�ก��Jt��-� ������J� ก�� ���ก��C��ก���O�"��!"��CC�����������A���"�#����!��-"�HGB#A

��C��B�A!A�"�A� $�B#AN�ก������J� ก��#�"�PJ�HG 6 ก�� �#"N�C���A���KCB]��$�J��กC#A�� 4 �-�����ก #�"�HD 
�-���HG 1  �#"$O������D"��#�HG�A"�-"$�ก$�#���G��A� #�"������! 1 
�-���HG 2  �#"N�������#��H������H�# �F  �#"��A���"ก��!��-"�#����G��A�$�ก$�# �ก (E��PJ$�# �ก �F 

$�#�HG 1) ��BJ$���C��ก$�#$�ก��D�$�ก��C����"$�# �ก  �� �#"������"����HG�O����B#A #�"������! 2  
�-���HG 3  �#"N�������JQ���A���"C� N��HG #�"������! 3 (]MG"�JQ�N���$�กก���O����E��-���HG 2) 
�-���HG 4  �#"����E�ก������J� ก��!"��A���KCB]���HG �#"N� 
 



 
 

�PJ�HG 6 ��A���KCB]���HG �#"N������$�กก���O���� 
 
5. 	�
�6��!�, �	���%. 

 5.1. ���JN�ก��	Mก�� 
$�กก��	Mก��"����$�� $��H���FG"�F�-��E�ก�������������A���"�#���� �O����C��ก��$��E�ก�����G�J����������

ก�����������ก��$�#��A���"�#����  ���ก$�ก�HD��"�ก�#J��������-�"��ก�O����CNPAJ��กC ก��!��#��Kก ��FG�-��
�����������A���"E�ก��!��-"����A�!"C����� ]MG"��CC�����������A���"�#����!��-"�JQ�ก�����������#A����CC N��HG
$��"  ���JQ�ก���"����HGB�-�P"�O����CNPAJ��กCก�$ก��!��#��Kก  
 

 5.2. !A��� �� 
 ��CCก�������������A���"�#����!��-"�HD�JQ����FG"�F�FD�R�� �O����C��ก��$���������O���ก���M��HG ��

�#�CN������N-�����F!-����������K� ��FG"$�กก�� กAJLS���A"E�A�����ก]�������"�JQ��FD�R�� ]MG""����$���HD
�������C��"�����A"ก����D�B#A ก����I����ก���M�FG�กK$��JQ�ก���-�#!""����$���HD  ��"����$���HDB#A
�O��M"�M"NPAJ��กCก��!��#��Kก�JQ����ก #�"��D���FGก�� กAJLS���HG�H����]�C]A���ก!MD� ��-� �-�"����E�ก��!��-"
�Hก�C����$O�ก�# ]MG"$�ก����JQ�ก�� กAJLS��ก��$�#��A���"�#����!��-" CC�H!A$O�ก�#  ���Hก�C���� 

(Capacitated Vehicle Routing Problem with Time Windows:  CVRPTW) ��F�H���"����A��������"����A� ]MG"$�
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