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Abstract 
 Appropriate medicine inventory management in a hospital is highly important because it has a 
direct effect on patients especially the medicine that is vital to the life. Therefore, this type medicine 
should not have a shortage. Many hospitals have stocked medicine in their inventory. However, 
when medicine inventory is too high, it increases the cost of management. If the medicine inventory 
is kept too few, shortage may occur. Therefore, this paper aims to developing mathematical model to 
handle medicine inventory so that the hospital can stock at proper amount of medicine. High-value 
and vital (AV-type) medicine is considered in this study. We first analyzed demand trend and 
demand distribution and developed mathematic model to calculate suitable reorder point, appropriate 
order quantity, and maximum stock level. Finally, comparison between the proposed and the current 
policy is determined for AV-type medicine stock. The result shows that if the hospital orders 
medicine according to the developed model, the average medicine stock reduces about 12.70% or 
535,038 baht and the average number of order per year reduces about 17.26%. Thus the developed 
model can reduce medicine stock and cost of medicine management. This result can be a guideline 
for hospitals in medicine inventory management. 
. 
Keywords:  Medicine inventory management in hospital; demand distribution; reorder point; order 
quantity 
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���=���������������O� 80% �9��9�ก�
E�G$J�%I�
��$�S9� ����<�ก�
��I�NSP9E�?
���	�%I�<�E�G

���=��������ก��=#?9�L!�%I 150% �9��9�E�G$J�%I�
��$�S9�  

 

4.2 ก�
���ก
	�����
G9�ก�
E�G�� 
 >�ก�G9�L���������E�ก� !� AV KLG��>��#�G�<�ก�
�OกT�
L?�==����
G9�ก�
E�G�� F�������F�G����
ก�
�>ก�>��9��G9�L�ก�
E�G��
!9��?���� NOI�K�ก�
���ก
	�����E�
�
���%I 1  
 


�
���%I 1: �!����ก
	�����
G9�ก�
E�G��E�ก� !� AV 
ก���� 
�	(�C� ก��
�ก
��  �!�B���� ��ก�����ก�$-�	���C��ก��� C�������I���- 
1. #�!�% ?ก
� 12 ALBK-I- NORM (304.06, 121.37) 
    ALPN-I-1 NORM (37.00, 25.98) 
    COTL-I- NORM (79.98, 42.318)  
    DFRL-I- NORM (541.90, 223.23)  
    GAMR1I- NORM (55.99, 32.34)  
    HEMF2I- NORM (45.56, 24.05)  
    LOSV-I- NORM (466.63, 86.80)  
    MERN2I- NORM (307.42, 99.47)  
    NEXM-I- NORM (166.35, 62.747)  
    SDTT1I- NORM (97.25, 60.65)  
    TIEN-I- NORM (112.81, 62.47)  
    VFEN-I- NORM (15.37, 13.25)  

2. #�!�% �ก��� 1 VIAG-T- GAMM(106.00, 1.19) 
3. #�!�% $9กN�F�$��$�%�� 1 VIAG1T- EXPO (56.60) 
4. �% ?ก
� 2 BERF-X-2 NORM (2,452.420+6.467t, 403.235)  
    INVZ-I-2 NORM (100.195+0.884t+0.002t2, 20.191)  

 

����$�
   
1 ��ก�
���ก
	��� ALPN-I- E�G�<��
�=ก
	%�%I��9�L!E�=�"�%�����ก��!���
�$�!���P� $�SI9�>�ก�G9�L��<��
�=�� ALPN-I- E��!��
$����%I�OกT�$��$?H����%I9�L!�9ก=�"�%�����ก��!���
� 
2 �� BERF-X- ��� �� INVZ-I- �%���F�G�ก�
E�G$��I��OP� F�� t = ><������?�����%I��=
!9>�ก$�S9�:������ ?^ 2550 (t=0,1,2,	) 

 



��"��กT	�
!��_�9���ก�
���ก
	� �%����%P       
 NORM(µ ,σ ) �S9 ก�
�>ก�>��==?ก
� NOI��%�!�$J�%I��9��G9�L�µ  ��� �����?
?
��
�9��G9�L� 2σ  
 GAMM(β ,α ) �S9 ก�
�>ก�>��==�ก��� NOI��%�!�$J�%I��9��G9�L�αβ  ��� ����
�?
?
���9��G9�L� 2αβ  
 EXPO( λ/1 ) �S9 ก�
�>ก�>��==$9กN�F�$��$�%�� NOI��%�!�$J�%I��9��G9�L� λ/1 ��� ����
�?
?
���9��G9�L� 2/1 λ  (ก�
�>ก�>��==$9กN�F�$��$�%�� NOI�$?H�ก�
�>ก�>��==�ก�������
��OI� F���%I 1=α ��� λβ /1= ) 

 

 4.3 ก�
��R��
���==E�ก�
>��NSP9�� 
  ก�
��R��
���==����	�
���

�E�ก�
>��ก�
��������E������>���%PE�G
���==ก�
��I�NSP9�� 

),( Ss F���%��"��กT	��<��
�=
���==E�ก�
��I�NSP9�� ���
!9#?�%P 

D  �S9 ����
G9�ก�
E�G��
!9��?���� 

S  �S9 
���=���������L�� � (��!��) 
s  �S9 
���=���������%I> ���I�NSP9�� (��!��) 
Q  �S9 ?
���	ก�
��I�NSP9�� (��!��)   

L  �S9 
���$����<� ���
�P��
!����%I��I�NSP9���O�����%I#�G
�=�� (���) 

M  �S9 
���$����%I
G9�ก�
�<�
9��������� (���) 

n  �S9 ><�������E���OI���?���� 
sl  �S9 
���=ก�
E�G=
�ก�
  F���%I 0 < sl < 1 

k  �S9 ><�������%I�
�=�!����G���!�9��!�>�E�G$?H�ก
	%��$�T 

td  �S9 �!����ก
	�����
G9�ก�
��E���?�����%I t  ก
	%�%I����
G9�ก�
�%���F�G� 
$�SI9   =t  ><������?�����%I��=
!9>�ก$�S9�:������ �.�. 2550 ,...)2,1,0( =t  

 
ก��������	
��
��������   

ก�
ก<����> ���I�NSP9���OP�9�L!ก�=
���=ก�
E�G=
�ก�
�%IF
����=��ก<�����������
G9�ก�
E�
�!��$����<� �����P�> ���I�NSP9������
��<���	>�ก�����!�>�$?H��9�����
G9�ก�
E�
�!��$����<��G9�ก�!��
S9$�!�ก�=> ���I�NSP9>�$�!�ก�=
���=ก�
E�G=
�ก�
 NOI�����
�$�%��$?H�
��ก�
#�G����%P 
       slsD =≤ ) ( P L                                           (1) 
E������>���%P>��<����> ���I�NSP9�<��
�= 
L?�==
!��_ ����%P 
1) ��
�����ก
�����
�����������������ก
�� ก� �!ก�"  �%�!�$J�%I�E��!��$����<� 

n
L week

L

µ
µ = ��������?
?
��E��!��$����<� 

n
L week

L

σ
σ =  

          
n

L weekweek σµ nLz
s

⋅+⋅
=                                                                    

 



2) ��
�����ก
�����
�����������������ก
�� ก� ��##�ก��
 �%�!�$J�%I�E��!��$����<� 

n

Lαβ ��� �����?
?
��E��!��$����<� 
2








⋅
n

L
αβ                        

sl
)!1(

1

0

1 =







− ∫

−

− dxex
n

L

s
L

nx

L

L

αβ

αβ
                                           

����$�
  ก�
�<���	> ���I�NSP9��E�GF?
�ก
� Microsoft Excel  F��E�G�Y�ก����

GAMMAINV(probability, alpha, beta)  = GAMMAINV ( sl ,
n

L
αβ

, ) 

3) ��
�����ก
�����
�����������������ก
�� ก� ��##%�ก&'�(%��%����  �%�!�$J�%I�E�

�!��$����<� 
λn

L ��������?
?
��E��!��$����<� 
2λn

L   

    sl
)( 0

1
=

Γ
∫

−
− dxxe

n

L

s

n

L
x

n

L

λλ                                                              

����$�
  ก�
�<���	> ���I�NSP9��E�GF?
�ก
� Microsoft Excel  F��E�G�Y�ก���� 

GAMMAINV(probability, alpha, beta)  = GAMMAINV ( sl ,
λ
1

,
n

L
) 

4) ��
�����ก
�����
��������������ก
�� ก� �!ก�" �%�!�$J�%I�E��!��$����<� Lµ ���
�����?
?
��E��!��$����<� Lσ   

day

dt

ct t dtdf σLz)(s += ∫
=

=
        $�SI9 Lcd =−  

27
)1( d

w

t
tc +−=   �S9 ����%I��I�NSP9�� 

 27
)1( d

w

t
td +−=   �S9 ����%I#�G
�=��  

  �!� ),( dw tt �9� c  #�!$�!�ก�= �!� ),( dw tt �9� d  

 ,...2,1,0=wt    �S9 ��?�����%I��=
!9>�ก$�S9�:������ ?̂ 2550 

 7,...,2,1=dt    $�SI9 1=>���
�, 2=9����
, 3=� :, 4=�����,  
         5=� ก
�, 6=$��
�, 7=9���
�� 
 

ก�����������
�������
�����
�    
$�SI9�>�กF
����=��
G9�$กQ=��E�G$�%���9�<��
�= M ��������P�
���=���������L�� �>�
�<���	>�ก����
G9�ก�
�<�
9���������$�SI9E�G�%E�G$�%���9E�
���$����%Iก<���� >�ก����%I 
a  �O�����%I b  =�ก�G��?
���	�%I�
�=��!�9��!�><�$?H�
G9�E�G ���=�ก�G��?
���	����
�����%I> ���I�NSP9  NOI�����
��
 ?#�GE�
�
���%I 2 
 

ก��������������������
������  
�<���	>�ก
���=���������L�� ��=�G��
���=���������%I> ���I�NSP9 �����
><������P����
�G������=

> ��	;� ���?Y�$�T�OP�E�G$?H�><����$
Q� 



p

sS
Q

−
=          F���%I p �S9 ><������E�=

> ��	;�                                                                                  

   

  ก�
��R��
���==E�ก�
��I�NSP9����P� 4 ก
	%
��ก�
>��ก� !��9����F�G����ก�
�>ก�>��9�
����
G9�ก�
E�G�� ����
��
 ?#�G����G9�L�E�
�
���%I 2 

 

�
���%I 2: ��ก�
�9�
���==E�ก�
��I�NSP9��ก� !� AV �<��
�=
L?�==����
G9�ก�
E�G��
!��_ 

��I
���	���C��ก��� C�� 
�����I���- ( D ) 

s  �����������������������L?@� 
(���	�) 

S  �������������������
(���	�) 

Q  I�!��$ก��
����L?@� (���	�) 

#�!�%���F�G����  
�%ก�
�>ก�>��==?ก
�   
�G����
���$
9
� ( µ ,σ ) n

L weekweek σµ nLz ⋅+⋅
 sk

n
M week ++

µ
 

p

sS −
 

#�!�%���F�G����  
�%ก�
�>ก�>��==�ก���  
�G����
���$
9
� ( β ,α ) 

sl
)!1(

1

0

1 =







− ∫

−
− dxex

n

L

s
L

nx

L

L

αβ

αβ

 

sk
n

M ++
αβ

 

#�!�%���F�G����  
�%ก�
�>ก�>��==$9กN�F�$��
$�%���G����
���$
9
� ( λ/1 ) 

sl
)( 0

1
=

Γ
∫

−
− dxxe

n

L

s

n

L
x

n

L

λλ  
sk

n
M ++

λ
1

 

�%���F�G���� 
�%ก�
�>ก�>�?ก
� 

�G����
���$
9
� ( td ,σ ) 
day

dt

ct t dtdf σLz)( +∫
=

=
 skdtdf

bt

at t ++∫
=

=
)(  

  
 4.4 ก�
$?
%�=$�%�=����%�%P����9��������� 
���!��
���==�%I��R��ก�=
���==�9�F
����=�� 

  
���==ก�
��I�NSP9���%I��R�� ),( Ss  >���I�NSP9��E�G�%?
���	$�%���9�<��
�=ก�
E�G 1 $�S9� ���
ก<����
���=ก�
E�G=
�ก�

�P��
! 98% $?H�
G�#? $�
����ก� !� AV �%�����<���"��ก�%I� � ���$?H�

���=ก�
E�G=
�ก�
�%I$����ก
�9�F
����=���%I�OกT�#�Gก<����E�G NOI�
���=ก�
E�G=
�ก�
�<��
�=��E�
ก� !� AV ����
��=!�#�G$?H� 3 �==$=SP9�
G����
!9#?�%P 
- 
���=ก�
E�G=
�ก�

�P��
! 99.90%  �<��
�=��E�ก� !� AV �%I#�!�%������E�E�G�����#�G 
- 
���=ก�
E�G=
�ก�

�P��
! 99.00%  �<��
�=��E�ก� !� AV �%I�%������9SI�����
�E�G�����#�G 

���$?H���E�=�"�%�����ก��!���
� 
- 
���=ก�
E�G=
�ก�

�P��
! 98.00%  �<��
�=��E�ก� !� AV �%I�%������9SI�����
�E�G�����#�G 

�
!#�!#�G9�L!E�=�"�%�����ก��!���
� (9�L!�9ก=�"�%�����ก��!���
�) 
 

   ก�
$?
%�=$�%�=����%�%P����9��������� #�G�<�ก�
><��9�����ก�
	�F��ก<�����!��$��� �S9 
1 ?̂ ����<�ก�
><��9�����ก�
	���P���P� 30 
9= �G9�L���������$
�I�
G��<���	>�ก�G9�L��������� 
	 ?���$�S9�:������ 2550  
���$����<� ( L ) �<���	>�ก
���$����<�$J�%I��9��� F���%����%�%P
����������� 4 ����% �S9 1) ?
���	��������
!9���F��$J�%I� 2) ><�����
�P��%I�<�ก�
��I�NSP9��
!9?̂F��
$J�%I� 3) ><��������%I���������
!9?̂F��$J�%I� ��� 4) ?
���	���%I�������
!9?̂F��$J�%I� NOI�K�
ก�
�OกT��������
�
���%I 3 ��� 4 
 




�
���%I 3: ก�
$?
%�=$�%�=?
���	��������
!9���F��$J�%I� ���><�����
�P��%I�<�ก�
��I�NSP9��
!9?̂F��$J�%I�
���!��
���==�%I
��R�� ),( Ss ก�=
���==?Y>> =���9���ก� !� AV 

�� �� �@	�� 
I�!��$�����������	��(��)M���� 

(���	�) 
�
��	����@�����
�ก������L?@������IN(��

)M���� (���@�) 
���������)�!��B&@�

��?����� 
(���) �� 

��	
�����
����� 

��	
��
IO������ 

�	��

�ก����(%) 

��	
�����
����� 

��	
��
IO������ 

�	��

�ก����(%) 

ALBK-I- 1,168.71 1,180.59 -1.01 13.50 15.10 -10.60 -16,144.18 
ALPN-I- 152.66 162.56 -6.09 15.40 16.80 -8.33 -35,600.07 
BERF-X- 6,937.82 8,204.19 -15.44 12.37 17.73 -30.26 -45,589.15 
COTL-I- 300.59 326.00 -7.79 13.47 15.13 -11.01 -9,046.17 
DFRL-I- 1,900.57 2,186.82 -13.09 13.17 14.93 -11.83 -63,262.03 
GAMR1I- 231.22 219.89 5.15 15.10 16.20 -6.79 137,817.11 
HEMF2I- 169.55 155.84 8.80 14.03 16.87 -16.80 68,420.38 
INVZ-I- 324.68 393.66 -17.52 12.23 18.97 -35.50 -113,809.32 
LOSV-I- 1,298.11 1,569.13 -17.27 11.87 17.00 -30.20 -108,408.07 
MERN2I- 900.44 1,027.59 -12.37 12.43 17.97 -30.80 -187,422.13 
NEXM-I- 536.21 603.00 -11.08 12.37 16.87 -26.68 -26,647.88 
SDTT1I- 391.82 390.70 0.29 14.60 16.43 -11.16 837.12 
TIEN-I- 443.54 519.06 -14.55 13.07 14.87 -12.11 -54,750.74 
VFEN-I- 71.49 78.57 -9.01 16.50 16.43 0.41 -47,926.04 
VIAG-T- 471.67 567.84 -16.94 11.10 13.47 -17.57 -40,775.36 
VIAG1T- 320.83 307.22 4.43 10.80 11.47 -5.81 7,268.45 
�	� 15,619.91 17,892.66 -12.70 212.00 256.23 -17.26 -535,038.08 

 
>�ก
�
���%I 3 ก�
$?
%�=$�%�=
���==�%I��R��ก�=
���==�9�F
����=���<��
�=��ก� !� AV 

��P� 16 ���� �9�����%�%P���?
���	��������
!9���F��$J�%I� ���><�����
�P��%I�<�ก�
��I�NSP9��
!9?̂F��
$J�%I� �=�!��!����ก
���==�%I��R���<�E�G?
���	��������
!9���F��$J�%I� ���><�����
�P��%I�<�ก�

��I�NSP9��
!9?̂F��$J�%I����� �!�K�E�G?
���	����%I
G9��<�����!�E�G>!��E�ก�
�<�
9������������� 
NOI��G�F
����=��E�G�F�=���%I#�G��R��E�ก�
��I�NSP9��E�ก� !� AV ��P� 16 ����>�����
����!�E�G>!��
�9�ก�
�<�
9���������#�G?
���	 535,038.08 =�� F���� MERN2I- ����
����L��!���������
#�G��ก�%I� ��S9 ?
���	 187,422.63 =�� 
9������S9 INVZ-I- ���L��!���������#�G 113,809.32 
=�� ��� �� INVZ-I- ����
���><�����
�P�$J�%I��%I�<�ก�
��I�NSP9��
!9?̂#�G��ก�%I� � �S9 35.50% �
S9
?
���	 6.74 �
�P�  


�
���%I 4 ก�
��>�
	�����%�%P��� ><��������%I���������
!9?̂F��$J�%I����?
���	���%I���
����
!9?̂F��$J�%I� �=�!�
���==�%I��R������
���ก�
��������� �!�K�E�G����
�E�G=
�ก�

KLG?M��#�G��กก�!�$��� ก�
�L"$�%��Lก�G��������$?H�ก�
�
G�������O��9E>���������I�E>E�Gก�=
KLG?M���%I��E�G=
�ก�
 ����<��
�=��=�������%I����
G9�ก�
E�G�%�����?
?
���L���ก KLG��>��#�G$��I�

���=ก�
E�G=
�ก�
 $�SI9?�9�ก����E�G$ก��ก�
��������� $�!� �� VFEN-I- �%��ก�
����
G9�ก�

!9
��?���� �S9 NORM (15.37, 13.25) ����%���?
����:�������?
?
���9�����
G9�ก�

����� 5.20 
#�G�<�ก�
$��I�
���=ก�
E�G=
�ก�
>�ก 98.00% $?H� 99.80%  ���
���==�%I��R���9���=�������%I�%



ก�
�������$�!�ก�=
���==?Y>> =�� $�SI9�>�ก?
���	��������$
�I�
G��G9�ก�!�> ���I�NSP9�<�E�G$ก��
ก�
���������
���!��
9ก�
>���!��� NOI��G���������$
�I�
G��%?
���	��กก�!�> ���I�NSP9>�#�!�<�E�G
$ก��ก�
���������E���กT	��%P $�!� �� ALBK-I- ��� MERN2I- 

 

�
���%I 4:  ก�
$?
%�=$�%�=����%�%P��� ><��������%I���������
!9?̂F��$J�%I� ���?
���	���%I�������
!9?̂F��$J�%I� 

���!��
���==�%I��R�� ),( Ss  ก�=
���==?Y>> =���9��� AV 

�� �� �@	�� 
�
��	�	�����B��
��������IN(��)M����  

(	��) 
I�!��$�����B��
������IN(��)M����  

(���	�) 
����)��� 

�� 
��	
�����

����� 
��	
��
IO������ 

�	��

�ก����(%) 

��	
�����
����� 

��	
��
IO������ 

�	��

�ก����(%) 

ALBK-I- 0.30 0.30 0.00 18.33 18.33 0.00 $�!�$��� 
ALPN-I-  0.10 0.20 -50.00 0.80 0.90 -11.11 ���� 
BERF-X- 0.00 0.00 - 0.00 0.00 - $�!�$��� 
COTL-I- 0.10 0.10 0.00 0.63 0.97 -35.05 $�!�$��� 
DFRL-I- 0.07 0.07 0.00 0.73 0.73 0.00 $�!�$��� 
GAMR1I- 0.00 1.23 -100.00 0.00 11.57 -100.00 ���� 
HEMF2I- 0.07 3.00 -97.67 0.33 22.50 -98.53 ���� 
INVZ-I- 0.17 0.17 0.00 1.33 1.33 0.00 $�!�$��� 
LOSV-I- 0.00 0.00 - 0.00 0.00 - $�!�$��� 
MERN2I- 2.47 2.47 0.00 95.20 95.20 0.00 $�!�$��� 
NEXM-I- 0.00 0.00 - 0.00 0.00 - $�!�$��� 
SDTT1I- 0.03 0.40 -92.50 0.60 6.13 -90.21 ���� 
TIEN-I- 0.00 0.00 - 0.00 0.00 - $�!�$��� 
VFEN-I- 0.00 0.00 - 0.00 0.00 - $�!�$��� 
VIAG-T- 0.00 0.00 - 0.00 0.00 - $�!�$��� 
VIAG1T- 0.57 2.50 -77.20 1.67 25.87 -93.54 ���� 
�	� 3.87 10.43 -62.90 119.63 183.53 -34.82 ���� 
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