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 &���������F�����$�G���&�B��!(��������ก����(&'!F��(��������H�ก��G����ก�B������ก���I��&
�$��ก���B�������B�� ���J��K����%กก��F&�I�����&L���Gก��BM����������(������� &ก�����$�H����(N�C
L�C�� �C&K�O� �ก�H� ����ก����Hก������ ��&���&'P(&���%��C��%&$P& 150,526,588����CGS ������ &��(&
���$�H����ก�ก�����!(�Hก������$�H��O�ก��K��� H�&��F�K% ������P&NH �����T�ก��กI���H������ก����(&'!F��(
����������O� ����� &ก����(N�CL�C����(�I�O� �ก�H� �����(I���H H ���������I��&�$��ก���BL������
���B��(Monte Carlo simulation) �H�M�F���ก��	PกJ����(���ก�กZ�M �%������ &ก�����$�H����F&��H 32 
���H � ����&�����GH��B�G[����� 53 ��GH��B ��F&L�C�H!� �ก���� 2552-T������ 2552 ��!(กI���H�C�&
�����M��C� L���I��������C����G[���G��ก�ก������&��M��C���(�� �&MPF� 'P(&ก���I��&�$��ก���B����
���B�� K% �����NH �I�ก������H��(&'!FL��G�����ก����(&'!F��!(�I���กI���H�G[�������ก����(&'!F��(�������
O� ก�����$�H����F& 32 ���HM&���J��ก���	PกJ� 'P(&������ก����(&'!FL��O��C�I�O� �ก�H� �����\��(��(I���H
�\��(���กก���I��&�$��ก���B��(�� �&MPF� 140 �� �G[� 57,307,682 ����CGS 'P(&�����$�H� ���������(
�ก�HMPF���ก�������H��NH $P& 38.07 %  �CGS 
��������*:  ������ก���I��&�$��ก���B�������B��; ก����Hก������ ��&���& 
 
1. �-���.���'�������* 

G_������ก��LMC&M����&H ��T��ก�������(���กMPF�ก��G��ก�ก��OH`��F��C�� &ก��K�กI�N���(�%&�P&�G[�
��(&�I��G[���(�� �M&T��ก��� &��L����&O�ก���H� ����L�����(��ก����&ก��M�� ก�����H ก����&LK� 
L��ก�����ก��BM&���� ���!���$�H��O�&�Bก�O� ��G�����T������!(������������ �O� ����C����
� &ก��M&�%ก� ���(��ก���G��(��LG�&�%C��H���� 'P(&ก����Hก������ ��&���&����C��������I���aO�ก��
G��ก�T��ก�� �����ก����Hก������ ��&���&�G[��C���I���a�ก�C����P(&M&ก��O� ก����TBก��������&��
��&H ��� ����������� �M&T��ก��� &�I�ก����H���������G�����ก����H�กZ����� ��&���&L��G�����ก��
��(&'!FO�L�C�����F&O� ������� 

���J��ก���	PกJ�'P(&�G[����J����(�I�ก��K����%กก��F&�I�����&L���Gก��BM�������� ��ก��K������� �L��
�����(& (Made to Order)�H���H�C&O� �%ก� ���F&���O�G����	L���C�&G����	 K�������BM&��&���J�����%C



���ก�������HL������M��HMPF�ก������� &ก��M&�%ก� � 'P(&�G[�M NH �G����O���!(&ก��LMC&M�� L�CO�
M���H���ก��กZ�I�O� �ก�HG_a����!(&ก������������ ��&���& ��!(&��กก����H'!F���$�H��M&��&���J��N�CNH 
�I����dJe�ก�����������$�H����O�  ����&L�CO� M �%�� ����&�C���ก��O� ���$�H���N�� �& �I������C�N��C
��O� O�ก����H���O� 'P(&�������F&�ก�H����K�H���H ��!(&��ก����� &ก��M&�%ก� ���(������N�CL�C��H�&
�%G��( 1 �C&K�O� ก����(&'!F���$�H���C�&�� ���(��&���J����&O� ก����Hก���B�G[��ก��BO�ก����(&��!(�&���
����� &ก��M&�%ก� ���F��C&K�ก������(������! ��ก���กZ����� ��&���&��&���HN� O�G�������(��ก
�ก��NGH�&�%G��( 2 �C&K�$P&� ����O�ก��ก������� ��&���& ��!��&���F&N�C����&��C����� &ก��M&fg��
K����C&K�O� ก��K������H��&�ก�&NH   

 

 
�%G��( 1: ����� &ก�����$�H����F& 32 ���HO�GS 2552 

     
�%G��( 2: G�����ก��O� ���$�H��L��G��������$�H���&���&O�GS 2552 



G_��������&���J��� &ก����L����&��!��������!(�H� ����O�ก����Hก��ก����Hก������ ��&���& 
��กG_a��L������� &ก��M&���J����(� &ก���H� ����O�ก����Hก������ ��&���&H�&��F�&���������F�P&NH 
�����T�ก��Lก G_a��H ��ก��O� L���I��&�$��ก���B�������B��(Monte Carlo Simulation method) �M �
���C���I�����ก����� ������(�(I��& ���O� ����� &ก����(N�CL�C����!(��L����&O�ก��กI���HG�����
ก����(&'!FL����H��(&'!F��(������� ��!(O� � �������M&ก����Hก������ ��&���&�(I��& 

 
2. �/01-.����'�����-�
ก-��'2��� 
 2.1. ก�����������H��&���& 
 ���� ��&���&����$P&���H����� ��C�&`��(�กZ�N� ��!(O� G������BO�ก��HI�����&�����G[�ก��HI�����
K��� HI�����ก��M�� ��!HI�����&��!(�`���� ��&���&L�C&NH �G[� 4 G����� O�aC`�! (����, 2543) 
 1) ���$�H��L����F��C����(��(&'!F ���� ��&���&���C���F�G[����H�M�F�� ���(O� O�ก���I���F��C��L��K�������B
�I���Z��%G 
 2) ���� ��&���&����C�&ก��K��� �!��F�&����(�%CO�M�F���ก��K�����!�����(��K��� �H���&KC��
ก�����ก��K�����&N�C���M�F��� 
 3) K�������B�I���Z��%G �!G_����ก��K�����(KC����กก�����ก��K����� �M��O� �%ก� � 
 4) ���� ��&���&��(�G[����!(&�!L����F��C����!('C��I���&L��'C�L'� ��F��C����!�N��C���!(&��ก���(
�I��&N� �K!(�G��(����!(��F��C���H���I���H��!��H��� 
 �I�����K% K�����(HI�����T��ก��L����(&�I�(Made to order) ���� �O�ก�����������$�H����!(O� �����$�H��
����&�O�ก��K�����!(���I���(&��ก�%ก� � H�&��F�O�ก����Hก������ ��&���& H�&��F�K% G��ก�ก��� &�����
���I�$���I���a 2 M �!  
                  1)   ��!(OH'!F���$�H��   2)   �����(&'!FO�G�������C�OH 

O�ก����Hก������ ��&���&K% G��ก�ก��� &�������M �O���!(&� �����C�&`��(�ก�(��M &ก������ ��&
���& 'P(&� ������(�ก�(��M &ก������ ��&���& ��C� � ����O�ก����(&'!F � ����O�ก���กZ���H�กZ����$�H�� � ����
ก��M�H���$�H��L��� ����H ���������$�H�� 

2.2.������ก���I��&�$��ก���B�������B�� 
  ก���I��&�$��ก���B �! ก���� �&�$��ก���B����� �H��	��M ��Z����&���!��$��ก���B��!(

�H�&��H���O�Lก G_a��L����������BK����TB��(NH �����กก���H�&กC��I�NGO� Lก G_a��O��$�� ก���B 
���&�CNG O�ก���I��&�$��ก���BH ����������B��� &��ก���I���� 'P(&��M �%���F&��(�G[�M �%��I��M �
L��K����TB��กL���I��& H�&��F� ก����H������L��ก����������BM �%������F&M�F����C�&`��(O� O�ก��
�I��&�$��ก���B �P&� &�	����T�ก���C�&` ��&�$����M ��C�� L����T�ก����&�$�����T�ก����P(&'P(&�G[���(����
O� ก����กL���ก!����������I��G[�O���ก` ก���I��&�$��ก���B กZ�! ก����C�����C�&H ������������
���B�� (Monte Carlo Sampling Technique) L����!(�� �$P&�����I��G[�O�ก��O� ������H�&ก�C�� ก��
�I��&�$��ก���B��F�P&$%ก����ก�C� ก���I��&�$��ก���BH ���������������B�� H�&��F� ������ ���� ���B
�� �P&�G[���T���P(&M&����	����B��(O� ��������B�C��O�ก���I��&�$��ก���B (Simulation) �H��	��
�����M��C� (Random Number) ���� �&���LG�O� ���!�ก���$��ก���B���& L����ก���H�&'FI�����` ���F& 
��!(O� NH �C���(L�C����(O� �G[�M ���G��!T����G��กqก���B�C�&` O��$��ก���B���& (Kerlinger, 1988) 
��!�C�����I���O���!(&����C�&` ��(��&N�CL�CO�O�K���(���ก�HMPF� (Hammersley and Handcomd, 1965) 



�H������$���GM�F���ก���� �&L���I��&�$��ก���B��T����� ���B�� NH H�&��F�! 

1) กI���HG_a����!����O���(&��(��O����I�ก���I��& 

2) ����&�BG��ก�M&����N�CL�C��O�G_a����F� 

3) �� �&����&L�H&ก��L�กL�&�����C����G[�M&���LG���C���(� &ก���I�����O� O�ก��
�I��& (���������กM �%���(NG�I������!��&�ก���) 

4) ��ก��L�กL�&�����C����G[� M&&�BG��ก���(������N�CL�C�� 

5) กI���H�C������M��C� ��(� &O� ก�����LG���C�O� �H�� &ก�������C����G[�M&���LG���C� 

6) �� �&���L��ก���I��&��&����	����BO� �M �ก��G_a��������$�G���&�B��(��F&N� �I�ก��
�H�����L��H�&ก�C���C�NH K�����Gt�������(��&N� ��!N�C 

7) ��!(K�ก���H���G[�NG����Gt�����L� ���กI���H�I�������F&O�ก���I��& 

8) �I�ก���I��&��!(���C��\��(���(� &ก��  

 2.3 &���������(�ก�(��M & 

 ����quB (2548) NH 	PกJ�ก��O� L���I��&O�ก����G�����ก����(&'!F��(��������I��������� �M&
LK�กK�ก�H O�&���������FNH �I�ก�������T�ก����������BG_a��ก����(&'!F���� �G�����K�ก�HH ��ก���I��&
�$��ก���BL���������B�� 'P(&�	�������% �!F�u���ก�(��ก�������C����G[����C��O�ก����������B 
��!(&��ก���L�����H��F���!F�u������กก���H�&�H��I����C������C����G[���G��ก�ก������&��C� ก��
��v��L���I��&�$��ก���B 'P(&NH 	PกJ��C�G�����ก����(&'!F��(�������M&���� ��&���&LK�กK�ก�H 
�H�L�C&M �%�ก�G[� 2 ก��C� �!�C�&��������B$P&����d����H�L���C�&���	�ก�B$P&��������B K�ก�������
���C� �����$�� �&กI�N�M�F�� �O��������NH ��กก�C���T�ก����Hก���&���&O�L��G_������ ��!(�I�NG�H��
ก��M �%�ก��M��O�H������C�&�H!� �d	��ก����B$P&�H!������� ���C�ก����(&'!F��(NH ��กL���I��&��
N� K�กI�N���กก�C�ก����(&'!F���&M&���J�� ��H�G[�กI�N���(���(�MPF���ก�H�� � ��� 19.50 L�C�C�G�����ก��
��(NH ��FN�C�����$�I���O� ���&O��C�&��(���J����ก����H�G�����(� �����������LG�G���M&M �%��%& 
 ��q (2550) NH 	PกJ�ก�����ก��B����� &ก��M&���� ���!(กI���H��H������ ��&���&��(������� 
�H���C&�� �ก��G���G��&G�����T�������ก�����ก��B ก���	PกJ�O�&���������F�! 	PกJ������ &ก������ �
G�����ก�C&�N��CM&���J��L�C&��P(&'P(&�G[����L���I���C��O��M���������ก �H�ก���I�M �%������
�%���$���ก��M������ �O�GS �.	. 2548-2549 ���G[�M �%���(O� O�ก�����ก��B�H���T��C�&` NH LกC ก���I��&
�$��ก���BL������ ���B�� ก���� �&���L���I��&L�����ก��'�� L��ก��O� �C��\��(���ก�HM�� 	PกJ�
ก��G���G��&G�����T����ก�����ก��BH ����T��������B�� �H���T�ก����H���������F�M&M �%� 7 ��T� K�
ก��	PกJ����C���T�ก����H���������F�M �%���(L�ก�C�&ก�� �I�O� L���I��&��(NH ��ก��T��������B�� ��
�C��\��(�M&�G�B�'Z��B����K�H���H����%��BL�ก�C�&ก�� 'P(&���C��%CO��C�&ก� �&��F&L�C 28-52 �H����C�
��T�ก��L�C&���������F�M �%�O� ������ก� �&��กMPF� (����ก� �&��C�ก�� 5) L���I������F�� ��& (�I����
��F���C�ก�� 2) O���T���( 4 �I�O� �ก�H����K�H���H��กก�����ก��B�(I���(��H�! ���C��\��(�M&�G�B�'Z��B����
K�H���H����%��B �.	. 2550 ���C���C�ก�� 4 SKU/��GH��B L����!(�G���������K�ก�����ก��B����C�&��T�
�������B��O� �C�����K�H����กก�����ก��B�(I���(��H �&�&���! ��T����ก��'�� L����T����C��\��(�
�HM������I�H�� 
 ������ (2550) ก��	PกJ���!(& ก����������B�������(�&M&���ก�����Bก��C������ก�������O�
���H���ก�����BL�C&G����	N�� �H���T��������B�� �����$�G���&�B��!(��������B�������(�&O�ก���&���O�



�� ������ก������� �H���T���H����B�� ���ก�����B��(O� O�ก��	PกJ� �! ���J�� ����&O��C�y��'C�y%tH�B 
�I�ก�H (�����) ���J��N����B �����B����(�L�� �I�ก�H (�����) ���J�� ����ก��zG �I�ก�H (�����) L�� 
���J�� ���'��H��B ���ก��( �I�ก�H (�����) ���J�� �� L�HB ��  '������� �I�ก�H (�����) L�����J�� �%��
������FI����G��B� �I�ก�H (�����) ก��	PกJ���FO� M�%�������%�� ��ก���H���ก�����BL�C&G����	N�� 'P(&
�G[�M �%������G{H������M&�� ���(�I�ก��'!FM���%CO����H�C�&�������� 3 GS 
 Toohy  (2003) NH O� ������ก���I��&�$��ก���BL���������B����!(���ก��B����� &ก��O� 
��!F����&G�����N��H��'� ��(�H�ก���I��C���(NH ��กก���I��&�$��ก���B�����ก��B����� &ก��O� 
��!F����&G�����H�&ก�C�� L��	PกJ�L���� �� ����L������M����!(����� &ก��O������%&MPF���!(�` 
L�������G[�NGNH O�ก���I���L����(�FI����H��'�T���H� 

3. 2�4��ก�����
�ก��'���� 
 ��กG_a��L������� &ก��M&���J����(� &ก���H� ����O�ก����Hก������ ��&���&�H�	PกJ��\���
�C������ ��&���&��(�G[����$�H��O����&N�C���$P&���$�H������C�&K�����! ���� ��� ��C& H�&��F�&���������F�P&NH 
�����T�ก��Lก G_a��H ��ก��O� L���I��&�$��ก���B�������B��(Monte Carlo Simulation method) �M �
���C����!(��L����&O�ก��กI���HG�����ก����(&'!FL����H��(&'!F��(������� ��!(O� � �������M&ก��
��Hก������ ��&���&�(I��& �H���M�F���H�&��F 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 

 

กI���H�C�&�����M��C��I�����L���I��&�$��ก���B�������B�� 

����H��(&'!FO��C(ROP) 

กI���H������ (S,Q)���$�H����ก��� 

�� �&����&�I����� �������M&���$�H����ก��� 

�I������� ������� 

��G�����ก����(&'!F��(�����������(กI���H 

ก���� �&�����M��C��I������C������ &ก�����$�H��L�C��G����� 

�H��ก��ก��������M&M �%� 

�กZ�M �%������ &ก�����$�H�� GS 2552 

��� 

≥ n 

ก��ก�����
���M&M �%� 

ROP d(d LT) Z LT( )= × + σ  

Gก�� 

N�CGก�� 

ROP = x y 

(n+1)P 

< n 

ROP = (1-ω ) xy + ω  x(y+1) 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
  
   

 

�%G��( 3: M�F���ก���� �&L���I��&�$��ก���BL���������B�� 

 ��ก�%G��( 3 NH L�H&M�F���ก�������'P(&O�M�F���O�ก��กI���H��������!(����H��(&'!FL��G�����
ก����(&'!F��F�K% �I��&�$��ก���B��� &�G[���กI���H�&�H��	��M �%������ &ก�����$�H����(�ก�HMPF�O�
H��M&GS 2552 ���I�ก��กI���H��������(���I�ก���I��&�$��ก���BL���������B���CNG 
4. 6�ก��'���� 
 ��กก��HI�����ก��	PกJ�ก��O� ������ก���I��&�$��ก���BL���������B�� ��!(��K����TBM&
��H��(&'!FL��G�����ก����(&'!F��(�������M&���$�H�� ��F& 32 ���H ��ก��F&��H 183 ���H 'P(&NH ��กก��L�C&
G��������� ��&���&H ������ ABC �H��I���M �%�ก��O� O�H���C�&GS 2552 ��(KC����������� ��ก
����G_a��M&���J����(�ก�HMPF���กก����Hก�����$�H�����O����&���� ���F� M�F���L�กO�ก����G�����
ก����(&'!FL����H��(&'!F��!(ก����H�กZ����$�H���&���&��(���������F� �!ก����������BM �%���(�G[��C�O� �C��O�
ก����Hก������ ��&���&��ก���HN�C�C����G[��C�O� �C��O�ก����(&'!F'P(&��H��กM�F�����(�ก�(��M &ก��ก����(&'!F
��F&��H��H�G[� 493 ����C���F& ,�C�O� �C��O�ก���กZ���กJ�NH ��ก 25.82%(� ������(��H�G[�� ���M&�%��C�
���� ��&���&��กfg����a�� ) x �����C��C��, �C�O� �C��H ���������$�H����(��(&'!F L���C�O� �C��� ����ก��
M�HL������$�H����H��ก�I������(M�H x �����C��C�� ('P(&ก����H� ������F��($%ก� &� &G��������กก������
�ก����&ก��M��'P(&��&���J��N�C��M �%��กZ�N� )  

��กM �%������ &ก�����$�H��O�GS 2552 ���I����� �&�C�&M&�����M��C� ( r) M&����� &ก��
L�C�����$�H�� ���&��ก��F����� �&�����M��C��I������C������ &ก�����$�H��L�C��G������H�O� �G�Lก�� 
Microsoft Excel L��O� �I���(& RAND() �G[����กI���H�C������M��C���!(O� �H�� &ก���C�&�����M��C� r ��(

�G���������L�����GK� 

�I��������ก������ 

G�����ก����(&'!F��(��������! ��������(�I�O� � ��������(I���H 

�H��ก��ก��������M&� ������� 

�I�'FI��I���� n �� 

� ����M&������  = �C��\��(�M&� ������� n �� 

���I��������(������� (N)  =
2

22
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Yes 

No 

N<n 

n = N 



�� �&MPF� �H��� �&��H�����M��C� 53 ��GH��B �I���� 140 ��H ��กM �%������ &ก�����$�H����(�กZ�����F& 53 
��GH��B 'P(&���C�&�����I�O�ก����(&��C�ก����ก���H�! 4 ��GH��B ���H�����C�ก��ก��������M&L�C��
���$�H��NH K�H�&�%G 
 
 
 
 
 

 
 

 
 

 

�%G��( 4: L�H&ก��ก��������M&M �%������ &ก�����$�H��M&���$�H�� H17U O�GS 2552 

��ก�%G��( 4 ���C�ก��ก��������M&M �%����$�H�����H H17U ('�&�G[����$�H����(�I���T���� �G[�
����C�&M&���$�H�����H��(���!) �G[�L��N�CGก����!(&��ก�C� p-value< �C�������!(��(���( 95% (p-
value<0.05) ��!(�I���C���Fก�����$�H�����H!(����C���ก��ก��������N�CGก����F&��H�ก�� � ���$�H�����H H174 
��(��ก��ก��������L��Gก�� ��ก��F��I�NG�G[�M �%���!(��������B����H��(&'!F��(��������H����$�H����(��ก��
ก��������M&M �%�L��Gก��  
��H��(&'!FO��C(ROP) = (��������� &ก������ � x �������) + ���� ��&���&�K!(M�H�! 
                  d(d LT) Z LT( )= × + σ                 
 �H���( d     �!��������� &ก������ ��H��\��(�    
  LT  �!������� (4 ��GH��B) 
  Z   �!�C���H��������!(��(��C��������� �����&��C����� &ก�� (1.96) 

  dσ  �!�������(�&�������u��M&��������� &ก������ � 
    ��H��M&ก�����ก�� = 100% - �ก����(���ก�HM&M�H�! (5%) 
���$�H�����H H174    : ��กM �%������ &ก����(KC����O�H�� NH  d = 1879 H�&��F� 

7518)95.0(496.1)41879( =+×=ROP  
�I��������$�H����(��ก��ก��������L��N�CGก�������$����H��(&'!F��(��������I��H�O� �dJe�M& Lordahl 
and Bookbinder(1994)NH H�&��F 

$ � (n+1) P ≥ n  L� � ��H��(&'!FO��C ( ROP) = xy (M �%������ &ก���I�H����( y) 
$ � (n+1) P < n  L� � ��H��(&'!FO��C (ROP) = (1-ω ) xy + ω  x(y+1) 

�H���( n �! �I����M �%� (M �%������ &ก�� 53 ��GH��B : n = 53) 
 P �! �C�������!(��(� (กI���HO� ���C�������!(��(��G[� 95%: P = 0.95) 
L���C� n L�� P O���ก��NH H�&��F (n+1) P  = (53+1) × 0.95 = 51.3 = y + ω   < n 
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��NH  y = 51, ω  = 0.3  
���$�H�� ���H H17U : ��กM �%�G�����ก��O� ���$�H�����H H17U �H�����&�I�H����ก� �NG��ก 
����&��( 1: G�����ก��O� ���$�H�� H17U��F& 53 ��GH��B����&��ก� �NG��ก 
 

 
��F��! x51 = 15851L�� x52 = 16240   H�&��F� 

ROP = (1-0.30) 15851+ (0.30) 16240= 15967.7 ≈  15968 
L���I�L���H���ก���I��������$�H����(��ก��ก��������L��N�CGก�� ��(���! 30 ���H ��ก�C�H�&ก�C�����I�NGO� 
��!(�G[��&!(�NMO�ก���I����ก����(&'!F��(��������CNG���GNH H�&����&��( 2 
 O�ก��กI���H������G�����ก����(&'!F��(�������L��O��C�H�O� �C��C��(I���H �C��\��(�L���C��%&��H 
M&����� &ก�����$�H��O�M&GS 2552 ��F& 32 ���H 

����&��( 2: ก��กI���HG�����ก����(&'!F�H�O� �C��(I���H �C��\��(�L���C��%&��H��กM �%�O�H��M& GS 2552 

������ก����(&'!F(��F�) 

���$�H�� 
�C� 

�(I���H 
�C� 

�\��(� 
�C� 

�%&��H 
ROP ���$�H�� 

�C� 
�(I���H 

�C� 
�\��(� 

�C� 
�%&��H 

ROP 

J413 1 134 2448 1404 K465 12 857 9000 2630 
H17U 42 4851 27172 15968 PC-PH35ES 2 12 328 85 
H142 2 4134 42024 19365 H14F 8 129 5130 1040 
K442 1 2963 38781 16244 K47C 8 2003 37734 16039 
K443 30 2652 18000 7719 K430 3 78 446 345 
H161 6 281 1254 880 K002 2 46 876 342 
OD110 1 192 2200 1556 L9AY 2 8 383 25 
K472 58 3728 17222 8475 K46A 2 92 2914 416 
K44Y 6 819 16196 3857 PCO352ED 4 67 1834 525 
K445 12 701 6386 3722 K28E 1 64 1200 182 
PCA22E 4 240 5190 1871 K464 6 216 14000 641 
K447 1 335 5600 1630 H174 44 1879 7504 4565 
K46E 4 695 15908 3841 K44E 8 346 6000 1432 
PCO352EDX 24 406 2750 1784 K28F 1 44 1100 158 
A1AY 8 419 9000 2114 K473 8 895 36000 2625 
K44Z 2 373 4888 2018 K28D 1 66 1400 192 

0 0 42 304 306 324 327 404 488 773 
782 866 867 912 925 972 1060 1098 1386 1392 
1521 1688 1839 2152 2331 2450 2548 2706 2756 2803 
2848 3029 3814 3988 4191 5015 5133 5254 6356 7259 
7626 8774 8901 11499 12567 12686 12717 12990 13312 13840 
15851 16240 27172 



��ก��F��� �&����&O�ก���I������������BH ���������������B�� H�& ����&��( 3 
����&��( 3: ก��L���C�G���������� &ก�����$�H�� H17U ��ก�����M��C� RN 

 

��ก����&��( 3 ��!(NH ����&�I����L� ����I�ก��L���C�ก��กI���H�C���H��(&'!F(ROP) L��G�����
�C������ &ก�� ��ก�������C��%&��H����&กI���HO� G�����ก����(&'!F(Q) M& H17U �G[� 4,851L�� 
ROP �G[� 15,968  H�&��F����$�H���&���&���(�� �O���GH��B��( 1 ��C�ก��G�����ก����(&'!F Q �! 4,851��ก��F�
���I��C������M��C������GH��B��(� &ก�� 53 ��GH��BNGO� O�ก��L���C�G���������� &ก�����$�H��L�C��
��GH��B���L���I��&�$��ก���B��(�� �&MPF���C�ก�����ก��BLK�ก��K���M& H17U NH �����M��C����L�ก��( 
0.039 L�H&�C������ &ก�����$�H����GH��B��( 1 �%C��( 0 ��F� �H�O���GH��B��( 1 ��!(G������&���&���&����
��Z����C�� �ก�C� ROP O��C&��(&'!F��!N�C�P&�G[� 1 �H���(&'!FO�G����� Q L�����M ���O��ก 4 ��GH��B 
�!��GH��B��( 5) ���&��ก�� �&����&�I�������C������ &ก�����$�H��L� ��I�K����TB��(NH ����� �������
M& ���$�H�� H17U �H�� ����ก����(&$ ���ก����(&�� �ก����H���F&�H��� 

� ������� = � ����ก����H�กZ�+ � ����ก����(&+� ����ก��M�HL������$�H��+ �������$�H��  
NH � ���������C�ก��  4,517,990 ��� ��(�G[�����&ก����� ����O� 1 ��'P(&� &�I���C��H���ก����FO�ก����
� ��������\��(�M&���$�H����F& 32 ���H �� �ก���! 1 ��ก����C�L��� &�I���F&��H 140 ��L� ���
�������� ��������\��(���F& 140 ���C�������ก����(&'!FL��OH�I�O� �ก�H� �����(I���H 'P(&���I�NG�������
��!(�G���������ก��������ก����(&L���H�� 

�I�ก���H��ก��ก��������M&� �������L��Gก���� �ก�����C��I������( n) ��(�������
���C� �C� p-value = 0.303 ���C�������!(��(���กก�C� �C�������!(��(� ��( 95%( p-value >0.05) �!M �%���



ก��ก��������L��Gก�� L����กก���I��&�$��ก���B�I���� 140 ��O�ก�����C��\��(�� ��������H�
����������� &ก��L���C��\��(������$���I��������(�������NH �! 

( ) ( )
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140

3.4660945

2875185996.1
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H�&��F�ก����C�ก���I��&�$��ก���B 140 �� �P&�������������L�������NH  
����&��( 4: �G���������K����TBM&� ���������(�(I���H��ก������ก��กI���HG�����ก����(&'!FL���C�&` 


��-��
�-������7��ก����� 

�$�������� �$�
8�-�� �$��9���� 
333,286,240 93,218,906 116,935,989.43 

 
��ก����&��( 4 ���C��C�L\��(�� ������ก������ก����(&L���C��\��(���(�\��(���กก���I��&

�$��ก���B��F& 140 �� ���C����C��(I���H �! 93,218,906 ����CGS  
��ก��F��I�ก���H�&��!(�G������������C��\��(�� �������M&������ก����(&L���H��L�������� 

L��O��C�H�O� M �%�ก����C�L���������B�� 
����&��(  5 : �G����������%��C�� ��������\��(���ก������G�����ก����(&L���H��L��������ก����(&'!F 
      L��O��C M&���$�H����F& 32 ���H 

������ก������?�4�/���4�((�4)7($'��C 2552 

'������� 
������ก��

����?�4�7��-� 
ROP 

������ก������?�4�
.��7#�$ 

ROP 

J413 7360 612 134 1404 
H17U 25188 14641 4851 15968 
H142 219670 17028 4134 19365 
K442 39461 11945 2963 16244 
K443 47834 10645 2652 7719 
H161 5000 1136 281 880 

OD110 2200 563 192 1556 
K472 52911 14950 3728 8475 
K44Y 13221 3092 819 3857 
K445 15924 2906 701 3722 

PCA22E 12736 1341 240 1871 
K447 10054 1339 335 1630 
K46E 21690 2778 695 3841 

PCO352EDX 50000 1487 406 1784 
A1AY 16133 1677 419 2114 
K44Z 9080 1493 373 2018 
K465 9000 3433 857 2630 

PC-PH35ES 2558 59 12 85 



������ก������?�4�/���4�((�4)7($'��C 2552 

'������� 
������ก��

����?�4�7��-� 
ROP 

������ก������?�4�
.��7#�$ 

ROP 

H14F 5130 5366 129 1040 
K47C 55588 8064 2003 16039 
K430 12181 313 78 345 
K002 2530 195 46 342 
L9AY 383 69 8 25 
K46A 2914 379 92 416 

PCO352ED 3542 1487 67 525 
K28E 1398 254 64 182 
K464 9086 868 216 641 
H174 7504 7504 1879 4565 
K44E 9421 647 346 1432 
K28F 1396 176 44 158 
K473 20850 3397 895 2625 
K28D 993 264 66 192 

����
8�-�� �'� 150,526,588 - 93,218,906 - 
 

����Z��C�� ���������กก��กI���HG�����ก����(&'!FL��O��C��(NH ��กก���H�&�I��&
�$��ก���BL���������B�� �����$�H� ����NH ��H�G[��%��C� 57,307,682 ����CGS 
 
5. ����6�ก��'���� 

 ��ก���J��ก���	PกJ���(�I�ก��	PกJ�O����F&��FG����G_a��H ��� ����ก����Hก������ ��&���&
��!(&��ก����� &ก����(N�CL�C��M&�%ก� � ��กก������������ ��&���&ก����H'!FM&���J�� �G[�NGL��
G����� O� M �%�� ����&�C���ก��O� ���$�H���N�� �& �I������C�N��C��O� O�ก����H���O� ก����(&'!F��!(
�&�������� &ก��M&�%ก� ���F��C&K�O� �ก�H� �������O�ก����H���$�H����(�%C���O����&����%��C��%&$P& 
150,526,588����CGS H�&��F�K% ������P&NH �����T�ก���� �&L���I��&�$��ก���BL���������B����!(��
G�����ก����(&'!FL����H��(&'!F��(�������M&���$�H��L�C�����H���O� ����� &ก����(N�CL�C�� H ����T�ก��
��(	PกJ���F�����$�H� ��������\��(���(�ก�HMPF���ก�������H���G[��&�� 57,307,682 ����CGS ��!��H�G[�
� ��������H�&� ��� 38.07 %  �CGS 'P(&��������(NH ��N�CO�C��������(�I�O� � ��������(I���HL�� 
Global Optimal L�C�G[�L�C Local Optimal ��������� O� �C��(I���H��H �C��\��(���H L���C��%&��H��F&��H 
M&��&���J��K% K���L�C���&`L� ���&��!ก������กก�C���F ��C� �C��(I���H+ �C��\��(���! �C��(I���H+�C��%&��H 
��!�C��\��(�+ �C��%&��H 'P(&�����$����&��!กNH ��ก$P& 3 32 ��&��!ก 'P(&���I�O� G_a��O�aCMPF� 'P(&O�ก��
Lก NM�����H�I��G[��G�Lก��O�ก��G�����K�$�HNG 
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